UNIVERZITET U SARAJEVU
ELEKTROTEHNICK| FAKULTET U SARAJEVU
Broj: 04-1-10/06- XV

Dana, 12.09.2006. godine

Na osnovu ¢lana 199. i 214. Pravila Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu,
sazivam

XV SJEDNICU l\lASTAVNONAUCNOG VIJECA
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

i predlazem slijedeci

2.2.

2.3.

3.1.

3.2.

4.2.

4.3.

DNEVNI RED:

Usvajanje zapisnika s:
X1V sjednice Nastavnonaucnog vije¢a odrzane dana 14.07.2006.;
(Zapisnik u prilogu)

Informacije o sticanju nau€énog stepena

Informacija o odbrani magistarskog rada «Autonomno praéenje pri poduznom
kretanju vozila upotrebom vjeStackih neuronskih mreZza» Adnana Tahirovica,
dipl.ing.el., dana 07.07.2006. godine;

(Izvjestilac: dekan red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija)

Informacija o odbrani magistarskog rada «Analiza uticaja hardvera servera i
organizacije mreze na performanse fajl servera metodom eksperimenta» Harisa
Alatovi¢a, dipl.ing.el., dana 04.09.2006. godine;

(Izvjestilac: dekan red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija)

Informacija o odbrani magistarskog rada «Strategija uvodenja VoIP sa aspekta
analize postoje¢cih mreznih kapaciteta i regulatornog okruZzenja u Bosni i
Hercegovini» Kemala Huseinovi¢a, dipl.ing.el., dana 05.09.2006. godine;
(Izvjestilac: dekan red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija)

Upis u akademsku 2006/2007. godinu

IzvjeStaj Komisije za sprovodenje naknadnog konkursa za upis studenata u |
godinu studija u akademsku 2006/2007. godinu;

(Izvjestilac: prodekan za nastavu vanr.prof.dr.sci. Mujo Hebibovic)

DonoSenje Odluke o uvjetima prelaska u narednu godinu studija u akademsku
2006/2007. godinu za studente koji ne ispunjavaju redovno svoje obaveze (Stari
Nastavni plan i Program);

(Izvjestilac: dekan red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija)

Nastava

Utvrdivanje nastavnog plana i programa i nastavnog ansambla za postdiplomski
studij za Oblast za raCunarstvo i informatiku:

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za raCunarstvo i informatiku vanr.prof.dr.sci. Zikrija
Avdagic)

Odredivanje kandidatu Daliboru Cvetkovicu nastavnika za polaganje ispita iz
odsluSanih predmeta po starom Nastavnhom planu i Programu;

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za automatiku i elektroniku doc.dr.sci. Sead Kreso)
Razmatranje zahtjeva MjeSovite srednje Skole Donji Vakuf za davanje misljenja da
li Kostereovi¢ Zoran, dipl.ing.maS. zadovoljava kriterije za izvodenje nastave iz
predmeta »Informatika» po nastavnhom planu i programu za srednje Skole
Srednjebosanskog kantona;

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za raCunarstvo i informatiku vanr.prof.dr.sci. Zikrija
Avdagic)



5.1.

6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

lzbori

IzvjeStaj Komisije za pripremanije prijedloga za izbor saradnika u zvanju asistent za
uzu naucnu oblast «<Racunarske nauke i obrada informacija»;

(Izvjestilac: predsjednik Komisije doc.dr.sci. Haris Supic)

Konkursi

Raspisivanje konkursa na Odsjeku za automatiku i elektroniku za:

- jednog nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, za predmete: »Analiza
signala i sistema» i »Teorija optimalnih rjeSenja»;

- jednog nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, za predmete: »Impulsna
elektronika», »Digitalna elektronika» i »Sistemi zastite i upravljanja EES»;

- jednog nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, za predmete: »Principi
sistemskog inZenjeringa» i »Projektovanje sistema automatskog upravljanja»:

- dva saradnika u zvanju asistent, u stalni radni odnos, za uze naucne oblasti:
»Digitalne strukture i Obrada signala» i »ElektroniCke komponente i sistemi»;

- dva saradnika u zvanju asistent, u stalni radni odnos, za uze naucne oblasti:
»Automatsko upravljanje» i »Industrijska i procesna automatika:

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za automatiku i elektroniku doc.dr.sci. Sead Kreso)
Raspisivanje konkursa na Odsjeku za racunarstvo i informatiku za:

- jednog nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, za predmete: »Racunarske
komunikacije i mreZe raCunara« i »Specijalna poglavlja raCunarskih sistemac;

- jednog saradnika u zvanju viSi asistent, u dopunski radni odnos, za uZzu nau¢nu
oblast »Softver inZenjering»;

- jednog saradnika u zvanju asistent, u dopunski radni odnos, za uZu naucnu
oblast »Racunarski informacioni sistemi»;

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za raCunarstvo i informatiku vanr.prof.dr.sci. Zikrija
Avdagic)

Raspisivanje konkursa na Odsjeku za telekomunikacije:

- jednog nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, za predmet: »Teorija
elektromegnetnih polja«

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za telekomunikacije vanr.prof.dr.sci. Narcis Behlilovic)

Doktorati

IzvjeStaj Komisije za ocjenu uslova kandidata mr.sci. Sifeta Mehanovic¢a, dipl.
ing.mas. i podobnosti teme doktorske disertacije pod naslovom »lstraZzivanje
regulacije sistema hladenja u cilju integralnog regulisanja procesa kod motora sa
unutradnjim izgaranjem»;

(Izvjestilac: ¢lan Komisije vanr.prof.dr.sci. Nijaz HadZimejli¢)

IzvjeStaj Komisije za ocjenu uslova kandidata mr.sci. Samira Ribi¢a, dipl. ing.el. i
podobnosti teme doktorske disertacije pod naslovom »Koncept i implementacija
programskog jezika i prevodioca za embedded sisteme na bazi dekompilacije
masinskog koda i ekvivalencije izvornog i izvrSnog kodax;

(Izvjestilac: ¢lan Komisije red.prof.dr.sci. Adnan Salihbegovic)

Utvrdivanje prijedloga Komisije za ocjenu uslova kandidata viS.asis.mr.sci.
Ingmara BeSica, dipl.el.ing. i podobnosti doktorske disertacije «Razvoj algoritma za
distribuirano procesiranje slike u 3D skeniranju laserskom triangulacijom;
(Izvjestilac: Sef Odsjeka za raCunarstvo i informatiku vanr.prof.dr.sci. Zikrija
Avdagic)

Utvrdivanje prijedloga Komisije za ocjenu uslova kandidata vis.asis.mr.sci. Mirze
Ponjaviéa, dipl.ing.geod. i podobnosti doktorske disertacije «Razvoj
modifikovanog Pareto baziranog geneti¢kog algoritma za rjeSavanje geoprostornih
viSeciljnih optimizacionih problema;

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za raCunarstvo i informatiku vanr.prof.dr.sci. Zikrija
Avdagic)

Utvrdivanje prijedloga Komisije za ocjenu uslova kandidata viS.asis.mr.sci. SaSe
Mrdovi¢a dipl.ing.el. i podobnosti doktorske disertacije »Metod otkrivanja upada
zasnovan na analizi modela sadrZaja paketa u racunarskoj mreZi»;



8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

9.2.

10.
10.1.

11.

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za raCunarstvo i informatiku vanr.prof.dr.sci. Zikrija
Avdagic)

Magistarski

IzvjeStaj Komisije za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata Adnana
Huremovica, dipl.ing.el. pod radnim naslovom «lspitivanje mehanizama QoS u IP
mreZama koriStenjem simulacijskih metodax;

(Izvjestilac: predsjednik Komisija vanr.prof.dr.sci. Narcis Behlilovic)

IzvjeStaj Komisije za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata lzudina
Hadzizulfi¢a, dipl.ing.el. pod radnim naslovom «Modeliranje jonizacije tla na
uzemljivackim sistemima:

(Izvjestilac: predsjednik Komisija red.prof.dr.sci. Salih Sadovi¢)

Odobrenje teme za magistarski rad pod radnim naslovom «PodeSavanje
parametara upravljackin zakona genetickim algoritmom» kandidata Bakira
LaCevic¢a, dipl.ing.el. i imenovanje konsultanta i Komisije za pregled i odbranu
magistarskog rada;

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za automatiku i elektroniku doc.dr.sci. Sead Kreso)
Odobrenje teme za magistarski rad pod radnim naslovom »Slabljenje i
disperzija u optickim vodovima, uticaj na brzinu rada raCunarske mreze i
njihovo eksperimentalno odredivanje» kandidata Sadi Matara, dipl.ing.el. i
imenovanje konsultanta i Komisije za pregled i odbranu magistarskog rada;
(Izvjestilac: Sef Odsjeka za raCunarstvo i informatiku vanr.prof.dr.sci. Zikrija
Avdagic)

Recenzije

IzvjeStaj o recenziji rukopisa pod naslovom »Inzenjerska matematika 1» autora
doc.dr.sci. Huseta Fatki¢a, dipl.mat., podnijet od:

- recenzenta red.prof.dr.sci. Mirjane Vukovic¢, dipl.mat. i

- recenzenta vanr.prof.dr.sci. Narcisa Behlilovica, dipl.ing.el.

Imenovanje rezenzenata za rukopis »Linearni sistemi automatskog
upravljanja« autora vanr.prof.dr.sci. Muje Hebibovic¢a, dipl.ing.el.;

(Izvjestilac: Sef Odsjeka za automatiku i elektroniku doc.dr.sci. Sead Kreso)

Nostrifikacije i ekvivalencije

IzvieStaj Komsije za nostrifikaciju diplome dodiplomskog studija kandidata
Edina Jahi¢a ste€ene na University of Nort London, Bachelor of Engineering,
Electronik Engineering;

(Izvjestilac: predsjednik Komisije vanr.prof.dr.sci. Melita Ahi¢-Dokic)

Informacije

SJEDNICA CE SE ODRZATI U UTORAK 19.09.2006. GODINE SA POCETKOM U
13,00 SATI U SALI ZA SJEDNICE FAKULTETA.

DEKAN

Red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija, dipl.ing.el.

Napomena:

Materijal za Dnevni red sjednice NNV-a nalazi se u Pravnoj sluzbi Fakulteta i
stavlja se na uvid ¢lanovima NNV-a.

Materijal ¢e biti dostupan i na ETF WEB stranici: http://www.etf.unsa.ba; i bice
poslan na VaSe ETF E — MAIL adrese.



http://www.etf.unsa.ba

Ad.1.
Nastavnonau¢no vijece je jednoglasno usvojilo zapisnik sa svoje XIV sjednice odrzane dana
31.05.2006. godine.



Ad.2.

Na prijedlog matiénih odsjeka Fakulteta, Nastavnonaucno vijece je donijelo slijedece odluke:

- Verifikuje se viSem asistentu mr.sci. DuSenki Bo3kovi¢, dipl.el.ing. mandat predstavnika saradnika
Odsjeka za automatiku i elektroniku Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu u Nastavnonau¢nom vijeéu
Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu.

Mandat traje dvije godine i pocinje te¢i od 14.07.2006. godine.

- Verifikuje se viSem asistentu mr.sci. Ingmaru BeSicu, dipl.el.ing. mandat predstavnika saradnika
Odsjeka za racunarstvo i informatiku Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu u Nastavnonau¢nom vijeéu
Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu.

Mandat traje dvije godine i pocinje te¢i od 14.07.2006. godine.

- Verifikuje se asistentu Irmi Sokolovi¢, dipl.eling. mandat predstavnika saradnika Odsjeka za
telekomunikacije Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu u Nastavnonauénom vijecu Elektrotehnickog
fakulteta u Sarajevu.

Mandat traje dvije godine i pocinje te¢i od 14.07.2006. godine.

- Verifikuje se viSem asistentu mr.sci. Irfanu Turkovi¢, dipl.el.ing. mandat predstavnika saradnika
Odsjeka za  elektroenergetiku ElektrotehniCkog fakulteta u Sarajevu u Nastavnonauénom vijeéu
Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu.

Mandat traje dvije godine i pocinje te¢i od 14.07.2006. godine.



Ad.3. Nastavnonaucno vijece je usvoijilo informaciju da je:

3.1. Elvir PuriSevi¢, dipl.el.ing. dana 05.06.2006. godine odbranio magistarski rad «Algoritam
predvidanja sekundarne strukture proteina na bazi vjeStackih neuronskih mreZa sa prostiranjem signala
unaprijed»;

3.2. Anita Zubac, dipl.ing.el., dana 06.06.2006. godine odbranila magistarski rad «Modifikacija A*-
algoritma realnog vremena u okruZenju multi-agentnog ucenjax;

3.3. Samir Omanovi¢, dipl.ing.el., dana 07.06.2006. godine odbranio magistarski rad «Modeliranje fuzzy
sistema za procjenu rizika od raka prostate primjenom koevolucionog algoritma.



Ad.4.

Nastavnonaucéno vijece je usvojilo Izvjestaj o sprovodenju Konkursa za upis studenata u | godinu studija
na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sarajevu u akademsku 2006/2007. godinu koji je usmeno podnio dekan
red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija i jednoglasno utvdilo konaénu listu kandidata za upis u | godinu studija na
Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu u akademskoj 2006/2007. godini. Konaéna lista kandidata
priloZzena je uz zapisnik i smatra se sastavnim dijelom istog.

Na prijedlog Dekana Fakulteta, Nastavnonaucno vijece je jednoglasno donijelo odluku:

Clan 1.

U sluCaju da neki od kandidata koji su, na osnovi ukupno postignutih rezultata, primljeni na redovni
studij u akademskoj 2006/07 godini, odustane od upisa na Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu, na
njegovo mjesto moZe biti upisan prvi kandidat s liste kandidata koji su primlieni na paralelni
samofinansirajuéi studij na odgovarajuéem odsjeku.

Clan 2.

U sluéaju da se nakon okon¢anja upisa na | godinu studija u akademskoj 2006/07 godini ne popune
Konkursom predvidene liste na paralelnom samofinansiraju¢em studiju, Elektrotehnicki fakultet u
Sarajevu organizirat ¢e dopunski prijemni ispit koji ¢e se odrzati 13.09.2006. godine.

Clan 3.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.



Ad.5.

Na osnovu Odluke Senata Univerziteta u Sarajevu broj:01-1-989/06 od 21.06.2006. godine o datoj
saglasnosti na kompletan Nastavni plan i program trogodidnjge studija na Elektrotehni¢kom fakultetu u
Sarajevu, Nastavnonaucno vijece je jednoglasno donijelo odluku:

Donosi se kompletan Nastavni plan i program za trogodiSnji studij (bachelor studija) na
Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu.

Nastavni plan i program za trogodisniji studij (bachelor studija) na Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu.
Sastavni je dio ove odluke.

Odluka stupa na snagu danom dono3enja.



Ad.6.
6.1.
Nastavnonaucno vije€e se je upoznalo sa materijalom - Statistikom o poloZenim ispitima na | godini
studija u akademskoj 2005/2006. godini.
Dekan Fakulteta informirao je prisutne da su studenti dostavlili peticiju da im se odobri dodatni
septembarski ispitni rok, te da je izvrSo konsultacije na nivou Univerziteta i Ministarstva za obrazovanje i
nauku Kantona Sarajevo po tom pitanju. PradloZio je da se zahtjevu studenata udovolji. Nakon diskusije
u kojoj su sudjelovali: doc.dr.sci. Osman Musi¢, red.prof.dr.sci. Adnan Salihbegovi¢, akademik
red.prof.dr. Zijo Pasi¢, red.prof.dr.sci. Mensur Hajro, Nastavnonauéno vijeCe je jednoglasno donijelo
odluku:

Clan 1.
Za studente koji su u akademskoj 2005/06 godini upisali | godinu studija, a koji nakon zavrSetka
popravnih ispita nisu poloZili sve ispite predvidene nastavnim planom | godine, bit Ce, prije pocetka
naredne akademske godine, organizirane dodatne nastavne aktivnosti (predavanja, viezbe i tutorijali) i
dodatni popravni ispiti, iz svih predmeta koji su se izvodili na | godini studija.

Clan 2.
Dodatne nastavne aktivnosti i dodatni popravni ispiti iz Clana 1. ove Odluke bit ée odrZani u periodu od
25.08.2006. do 15.09.2006. godine prema rasporedu kojeg ¢e, na prijedlog Odbora kojeg Cine
nastavnici $to su izvodili nastavu na | godini studija, saciniti Dekan Fakulteta i javno ga saopciti putem
oglasne ploce i WEB stranice Fakulteta, najkasnije do 24.07.2006. godine.

Clan 3.
Dodatni popravni ispiti odrZat ¢e se po istom sistemu po kojem su odrZani popravni ispiti na pojedinim
predmetima studija | godine.

Clan 4.
U dodatnim nastavnim aktivnostima mogu sudjelovati svi studenti koji su upisani na | godinu studija, a
dodatnom popravnom ispitu iz odredenog predmeta mogu pristupiti samo oni studenti koji su tokom
trajanja semestra na tom predmetu ostvarili 20 i viSe bodova.

Clan 5.
Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.



6.2.

- Nastavnonauéno vijeée je jednoglasno utvrdilo Nastavni ansambla za akademsku 2006/2007. godinu
, kako su predlozili odsjeci Fakulteta.

Nastavni ansamb za akademsku 2006/2007 godinu prilozen je uz zapisnik | smatra se sastavnim
dijelom istog.

- Dekan red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija informirao je prisutne o izvrSenom inspekcijskom pregledu
prosvjetnog inspektora za visoko obrazovanja Kantona Sarajevo i donijetom rjeSenju inspektora po tom
pregledu, u kojem je izmedu ostalog, nalozeno Fakultetu da utvrdi pripadnost nastavnih predmeta
nauénim oblastima i izvrSi raspodjelu nastavnika po predmetima u okviru odredene nau¢ne oblasti. U
skladu sa navedenim rjeSenjem. na prijedlog Dekana Fakulteta, Nastavnonau¢no vijece je jednoglasno
donijelo odluku o uredenju pitanja vezanih za kadrovske resurse:

Clan 1.
Ovom odlukom ureduiju se pitanja vezana za pripadnost nastavnih predmeta nauénim oblastima
(granama) i uzim nau¢nim podoblastima u okviru mati¢nih naucnih oblasti.

Clan 2.
Mati¢ne naucéne oblasti (grane) Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu su:
- Automatika,
Elektronika,
Elektroenergetika,
Racunarstvo i informatika i
Telekomunikacije
Clan 3.

U okviru svake naucne oblasti (grane) na Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu su i uze naucne
podoblasti:
1. UZe naucne podoblasti nau¢ne oblasti (grane) automatike su:
Automatsko upravijanije,
Industrijska i procesna automatika,
Robotika i mehatronika,
Zastita i upravljanje elektroenergetskim sistemima,
Sistemski i ekonomski inZenjering u elektrotehnici
2. UZe naucne podoblasti nauéne oblasti (grane) elektronike su:
ElektroniCke komponente i sistemi
Digitalne strukture i obrada signala
Biomedicinska elektronika
3. UZe naucne podoblasti nauéne oblasti (grane) elektroenergetike su:
Elektroenergetski sistemi
Elektroenergetska tehnologija
Industrijska elektroenergetika
Energija i okolina
Teoretska elektrotehnika
4. UZe naucéne podoblasti nauéne oblasti (grane) radunarstva i informatike su:
Arhitektura raunarskih sistema i mreza
Racunarski informacioni sistemi
Racunarske nauke i obrada informacija
Softver inzinjering
VijeStacka inteligencija i bioinformatika
Matematske metode u raCunarstvu i informatici
Tehni¢ka informatika i procesno radunarstvo
5. UZe naucne podoblasti nauéne oblasti (grane) telekomunikacija su:
Digitalna obrada signala
Telekomunikacijske tehnike
Racunarske i telekomunikacijske mreze
BeZi¢ne telekomunikacije



e Telekomunikacijske usluge i servisi

Clan 4.
Svaki od kurseva koji ¢e se odrzati na Fakultetu, po starom nastavnom planu (donesen 1993. godine) i
po novom nastavnom planu (za prve tri godine studija donesen 2006. godine, a za Cetvrtu i petu godinu
studija bit e donesen do kraja 2006. godine) pridruZen je odgovaraju¢oj nau¢noj oblasti i odgovarajucoj
nauénoj podoblasti) - Prilog 1 koji je sastavni dio ove Odluke.

Clan 5.
Na bazi pridruZivanja iz Clana 3. ove Odluke, a u skladu s odlukom o izboru u zatedenom zvanju, za
svakog od izabranih nastavnika Fakulteta bit ¢e definirana ekvivalentna nau¢na oblast i podoblast za
koju je izabran i u vezi s ¢im ¢e mu Fakultet, na osnovi Odluke Nastavnonaucnog vijeca, izdati
odgovarajuce rjesenje, na period do isteka roka izbora u zateceno stanje.

Clan 6.
Nastavnik koji je dobio rjeSenje o izboru za odredenu nauénu podoblast moze, na osnovi odluke
Nastavnonaucénog vije¢a Fakulteta, biti nastavnik na svakom od kurseva koji pripadaju toj podoblasti.
U iznimnim sluéajevima (dulje odsustvo, bolest, smrtni slu¢aj i sl.) gornji stav vaZi i za nau¢nu oblast, o
¢emu odluku donosi Nastavnonaucno vije¢e Fakulteta.

Clan 7.
Na bazi pridruZivanja iz Clana 3. i rjeSenja iz Clana 4. ove Odluke, Nastavnonaucno vijeée Fakulteta,
prije poCetka tekuce akademske godine, donosi akt "Nastavni ansambl za tekuéu akademsku godinu”.
Na bazi ovog akta svaki od izabranih nastavnika dobit Ce rieSenje koje vrijedi za tekuéu akademsku
godinu.

Clan 8.
Nakon usvajanja nastavnih planova za IV i V godinu studija po "novom" nastavnom planu, svi konkursi
vezani za reizbore i izbore novih nastavnika, bit ¢e raspisani za odredenu nau¢nu oblast i odgovarajucu
uZu nau¢nu podoblast.
Izuzeci vezani za gorniji stav su kursevi opce naravi (Inzenjerska matematika, Inzenjerska fizika i sliéno),
kao i kursevi za koje Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu nije mati¢an.

Clan 9.
Svi saradnici (asistenti i viSi asistenti) koji su izabrani na odredenu nau¢nu oblast ili nastavni predmet
dobit ¢e riesenje o izboru za uzu nauénu podoblast, rukovodeéi se principima definiranim u Clanu 3. ove
Odluke.
Svi konkursi vezani za reizbore i izbore novih sardnika nakon usvajanja ove Odluke bit ée raspisivani za
odredenu uZu nau¢nu podoblast.

Clan 10.
Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja a primjenjivace se od akademske 2006/2007. godine.

S obzirom da svi odsjeci nisu dostavili prijedlog kurseva za odredene nau¢ne oblasti odnosno
podoblasti, Nastavnonaucno vijece je jednoglasno zakljucilo da donoSenje odluke o raspodjeli kurseva
po nau¢nim oblastima odnosno podoblastima (Prilog 1 Odluke o uredenju pitanja vezanih za kadrovske
resurse) odgodi za narednu sjednicu Nastavnonauénog vijeca.



6.3.
Na sjednici je jednoglasno utvrden Nastavni Kalendar za akademsku 2006/2007. godinu:
1. NASTAVNI KALENDAR PRVE | DRUGE GODINE STUDIJA ZA 2006/07.
SKOLSKU GODINU (USKLADENO S BOLONJSKIM PROCESOM)

ZIMSKI SEMESTAR.......ccvieininnirninienssinieniins od 18.09.2006. do 07.01.2007.godine
=Nastava [ di0 ..o 0d 18.09.2006. do 04.11.2006.godine
- Prvi parcijalni ispit ..........covvveveveeenennisniins 0d 06.11.2006. do 10.11.2006.godine
-Nastava Il dio ...ccoveeeerieereece e 0d 13.11.2006. do 29.12.2006.godine
- Drugi parcijalni ispit i zavrSni ispit ................... od 03.01.2007. do 07.01.2007.godine
- Dopunska nastava i popravni ispit ................... od 08.01.2007. do 02.02.2007.godine
- OVjera i UpIS SEMESHIA .....vvevvevrereereriniresirineins od 05.02.2007. do 16.02.2007.godine
LIETNI SEMESTAR......covviriiirrsenenireese e od 19.02.2007. do 08.06.2007.godine
=Nastava [ di0 ..o 0d 19.02.2007. do 07.04.2007.godine
- Prvi parcijalni ispit ..........covvvvveveveneenisniiens 0d 09.04.2007. do 13.04.2007.godine
=Nastava ll dio ...cocvoveerececeece e, 0d 16.04.2007. do 02.06.2007.godine
- Drugi parcijalni ispit i zavrsni ispit .................. od 04.06.2007. do 08.06.2007.godine
- Dopunska nastava i popravni ispit .................. od 11.06.2007. do 06.07.2007.godine
=00dMOT .o od 09.07.2007. do 31.08.2007.godine
- OVjera i UpIS SEMESHIa .....ouevvevrireerereieireeiriniins od 03.09.2007. do 14.09.2007.godine

POCETAK NAREDNE SKOLSKE GODINE 17.09.2007.GODINE

2. NASTAVNI KALENDAR TRECE DO PETE GODINE STUDIJA ZA 2006/07.
SKOLSKU GODINU

- Nastavnonaucno vijece je jednoglasno utvrdilo Nastavni ansambla za akademsku 2006/2007. godinu
, kako su predlozili odsjeci Fakulteta.
Nastavni ansamb za akademsku 2006/2007 godinu prilozen je uz zapisnik | smatra se sastavnim

dijelom istog.
= NASIAVA ..o od 18.09.2006. do 04.11.2006.godine
i od 13.11.2006. do 29.12.2006.godine
- Konsultacije i nadoknade.............ccoovenireinerennnn. 0d 03.01.2007. do 06.01.2007.godine
- Ovjera i upis drugog SEMESHra .........cooveveverrenans o0d 05.02.2007. do 16.02.2007.godine
LIETNI SEMESTAR......coviiiiininiinieei e od 19.02.2007. do 08.06.2007.godine
= NASIAVA. ... od 19.02.2007. do 07.04.2007.godine

i 0d 16.04.2007. do 02.06.2007.godine
- Konsultacije i nadoknade............cccovevireinerennnn. od 04.06.2007. do 08.06.2007.godine



LJEtni raSPUST........vveieee s od 09.07.2007. do 31.08.2007.godine
POCETAK SKOLSKE 2007/08. GODINE JE 17.09.2007.GODINE
ISPITNI ROKOVI

ISPITNI ROK — PRVI TERMIN U TEKUCOJ SKOLSKOJ GODINI:

= TERIMIN (o 0d 06.11.2006. do 11.11.2006.godine
ISPITNI ROK — DRUGI | TRECI TERMIN U TEKUCOJ SK. GODINI:

S IERIMIN. s 0d 08.01.2007. do 20.01.2007.godine
= T ERIMIN. oo od 22.01.2007. do 03.02.2007.godine
ISPITNI ROK — CETVRTI TERMIN U TEKUCOJ SKOLSKOJ GODINI:

IV ABIMIN. oo od 09.04.2007. do 14.04.2007.godine
ISPITNI ROK — PETI | SESTI TERMIN U TEKUCOJ SK. GODINI:

= VABIMIN. . od 11.06.2007. do 23.06.2007.godine
= VIEBIMIN. o od 25.06.2007. do 07.07.2007.godine
ISPITNI ROK — SEDMI | OSMI TERMIN U TEKUCOJ SK. GODINI:

= VIHEIMIN. e od 20.08.2007. do 25.08.2007.godine

= VIEERIMIN.. oo od 27.08.2007. do 01.09.2007.godine

Ovjera i upis u narednu godinu studija .............. 0d 03.09.2007. do 14.09.2007.godine

APSOLVENTSKI ISPITNI ROKOVI U SKOLSKOJ 2006/07. GODINI
(samo ispiti V godine)
- 17.11.2006.godine u 10,00 sati; 15.12.2006.godine u 10,00 sati;
16.03.2007.godine u 10,00 sati; 18.05.2007.godine u 10,00 sati.



Ad.7.

7.1

Po primjedbi doc.dr.sci. Jasmina Velegiéa da se u datom IzvjeStaju navodi da je objavljen dva puta
jedan te isti rad (tacke 21.1. i 22.2), Nastavnonaucno vijeée je zakljucilo da Komisija napravi uvid u
IzvjeStaj i ako je potrebno da izvrSiispravku u IzvjeStaju.

Akademik red.prof.dr.sci. Zijo PaSi¢, dipl.ing.el., predsjednik Komisije za pripremanje prijedloga za izbor
nastavnika u sva zvanja, u stalni radni odnos, na predmete: ,Analiza signala i sistema*“, ,Projektovanje
digitalnih sistema* i ,Elektronika I na Odsjeku za automatiku i elektroniku Elektrotehnic¢kog fakulteta u
Sarajevu, podnio je izvjeStaj Komisije.

U diskusiji u kojoj su sudjelovali: red.prof.dr.sci. Salih Sadovi¢, dipl.ing.el., akademik red.prof.dr.sci. Zijo
Pasi¢, dipl.ing.el., red.prof.dr.sci. Mensur Hajro, vanr.prof.dr.sci. Nijaz Hadzimejlic, dipl.ing.el
vanr.prof.dr.sci. Semsudin Magi¢, dipling.el., vanr.prof.dr.sci. Zikrja Avdagi¢, dipling.el., dekan
red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija, dipling.el. i vanr.prof.dr.sci. Rasim Gacanovic, dipl.eling. istaknut je
nemijerljiv doprinos gospode dr sci. Melite Ahi¢-Boki¢ u organizaciji nastavnog procesa za vrijeme
ratnog stanja i podrSka naucno-istrazivatkom radu za vrijleme njenog mandata u funkciji dekana
Fakulteta, te aktivnosti na pruZanju pomoéi kandidatima za izradu magistarskih radova i disertacija.
Ukazano je da je za vrijeme mandata prodekana i dekana Fakulteta njen odnos prema radu, nastavi i
svakodnevnim obavezama bio na visokom nivou. Od studentskih dana, kada je bila jedan od najboljih
studenata svoje generacije, pa do danas, u svom radu iSla je do perfekcije. Diskutanti su podrZali
prijedlog Komisije da se vanr.prof.dr.sci. Melita Ahi¢-Doki¢, dipl.ing.el. izabere za nastavnika u zvanju
redovni profesor.

Nakon diskusije, Nastavnonauc¢no vijece je jednoglasno usvojilo izvjetaj Komisije za pripremanje
prijedloga za izbor nastavnika u sva zvanja, u stalni radni odnos, na predmete: ,Analiza signala i
sistema”“, ,Projektovanje digitalnih sistema“ i ,Elektronika I na Odsjeku za automatiku i elektroniku
Elektrotehnidkog fakulteta u Sarajevu i prijedlog da se vanr.prof.dr.sci. MELITA AHIC-DOKIC,
dipling.el. izabere za nastavnika u zvanju REDOVNI PROFESOR za predmete: ,ANALIZA SIGNALA |
SISTEMA*, ,PROJEKTOVANJE DIGITALNIH SISTEMA" i ,ELEKTRONIKA I*, u stalni radni odnos, na
Odsjeku za automatiku i elektroniku Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu.

Prijedlog se prosljeduje Senatu Univerziteta u Sarajevu na saglasnost.



7.2.

Nastavnonaucno vijece je jednoglasno usvojilo IzvjeStaja Komisije za pripremanje prijedloga za izbor
saradnika u zvanije viSi asistent za uZzu nauénu oblast “Racunarske i telekomunikacijske mreze”, u
dopunski radni odnos (br. 04-1-1248/06 od 12.06.2006. godine) i donijelo je odluku:

Mr.sci. ESAD KADUSIC, dipl.ing.el., izabran je za saradnika u zvanju VISI ASISTENT za uZu
nauénu oblast “RACUNARSKE | TELEKOMUNIKACIJSKE MREZE” na Odsjeku za telekomunikacije
ElektrotehniCkog fakulteta u Sarajevu, u dopunski radni odnos, za vrijeme od 4 (Cetiri) godine, pocevsi
od 14.07.2006. godine.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.



7.3.

Nastavnonaucno vijece je jednoglasno usvojilo IzvijeStaj Komisije za pripremanje prijedloga za izbor
saradnika u zvanje asistent za uzu nauc¢nu oblast “Digitalne strukture i obrada signala”, u dopunski
radni odnos (br. 04-1-1408/06 od 28.06.2006. godine) i donijelo je odluku:

VEDAD CENGIC, dipl.ing.el., izabran je za saradnika u zvanju ASISTENT (drugi put) za uZu
nauc¢nu oblast “DIGITALNE STRUKTURE | OBRADA SIGNALA" na Odsjeku za automatiku i elektroniku
Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, u dopunski radni odnos, za vrijeme od 3 (tri) godine, po¢evsi od
14.07.2006. godine.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.



7.4.

Nastavnonaucno vijece je jednoglasno usvojilo IzvjeStaj Komisije za pripremanije prijedloga za izbor
saradnika u zvanje asistent za uzu naucnu oblast “Zastita i upravijanje elektroenergetskim
sistemima”, u dopunski radni odnos (br. 04-1-1407/06 od 28.06.2006. godine) i donijelo je odluku:
Mr.sci. EMIR FOCO, dipl.ing.el., izabran je za saradnika u zvanju ASISTENT za uZu naugnu oblast
“ZASTITA | UPRAVLJANJE U ELEKTROENERGETSKIM SISTEMIMA” na Odsjeku za automatiku i
elektroniku ElektrotehniCkog fakulteta u Sarajevu, u dopunski radni odnos, za vrijeme od 3 (tri) godine,
pocevsiod 14.07.2006. godine.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.



7.5.

Nastavnonauéno vijece je jednoglasno usvojilo IzvjeStaj Komisije za pripremanje prijedloga za izbor
dva saradnika uzvanje asistent za uzu nau¢nu oblast “Bezi¢ne telekomunikacije”, u dopunski
radni odnos (br. 04-1-1250/06 od 12.06.2006. godine) i donijelo je odluke:

- ALMA SKOPLJAK, dipl.ing.el., izabrana je za saradnika u zvanju ASISTENT (drugi put) za uzu
naucnu oblast “BEZICNE TELEKOMUNIKACIJE" na Odsjeku za telekomunikacije Elektrotehni¢kog
fakulteta u Sarajevu, u dopunski radni odnos, za vriieme od 3 (tri) godine, poCevsi od 14.07.2006.
godine.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.

- MERIMA ISAKOVIC, dipl.ing.el., izabrana je za saradnika u zvanju ASISTENT za uZu nauénu oblast
“BEZICNE TELEKOMUNIKACIJE” na Odsjeku za telekomunikacije Elektrotehnigkog fakulteta u
Sarajevu, u dopunski radni odnos, za vrijeme od 3 (tri) godine, pocevsi od 14.07.2006. godine.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.

7.6.

Nastavnonaucno vijece je jednoglasno usvojilo IzvjeStaj Komisije za pripremanje prijedloga za izbor
dva saradnika u zvanje asistent za uzu nau¢nu oblast “Digitalna obrada signala”, u dopunski radni
odnos (br. 04-1-1251/06 od 12.06.2006. godine) i donijelo je odluke:

- ALDIN VUCINIC, dipl.ing.el., izabran je za saradnika u zvanju ASISTENT za uZu nauénu oblast
“DIGITALNA OBRADA SIGNALA" na Odsjeku za telekomunikacije Elektrotehnickog fakulteta u
Sarajevu, u dopunski radni odnos, za vrijeme od 3 (tri) godine, po¢evsi od 14.07.2006. godine.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.

- PAMELA BEGOVIC, dipl.ing.el., izabrana je za saradnika u zvanju ASISTENT za uZu naugnu
oblast “DIGITALNA OBRADA SIGNALA" na Odsjeku za telekomunikacije Elektrotehni¢kog fakulteta u
Sarajevu, u dopunski radni odnos, za vrijeme od 3 (tri) godine, po¢evsi od 14.07.2006. godine.

Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.



Ad8.
Nastavnonaucno vijece je jednoglasno usvajilo:
8.1.
- Prijedlog Odsjeka za elektroenergetiku (broj: 02-5-1496/06 od 07.07.2006. godine) i odlucilo da
raspiSe konkurs za izbor nastavnika, u sva zvanja, za uzu nauénu oblast ,Matematika“, u stalni radni
odnos i imenovalo je Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika u sva zvanja, za nau¢nu
oblast ,Matematika®, u stalni radni odnos, u sastavu:
1. Dr.sci. Kemo Sokolija,dipl.ing.el., redovni profesor Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu, predsjednik
(uZa naucna oblast; InZenjerska matematika)
2. Dr.sci. Fikret Vajzovi¢, dipl.mat., profesor emeritus Univerziteta u Sarajevu, Prirodno-matematicki
fakultet u
Sarajevu, ¢lan (uZza nauéna oblast: Matematika - Funkcionalna analiza)
3. Dr.sci. Harry Miller, dipl.mat., redovni profesor Prirodno — matematickog fakulteta u Sarajevu, ¢lan
(uZa nauc¢na oblast: Matematika — Realna analiza i Teorija sumabilnosti, mjerenja i vijerovatnoce)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjeStaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

- Prijedlog Odsjeka za elektroenergetiku (broj:02-5-1490/06. od 07.07.2006. godine) i odlucilo da
raspiSe konkursza izbor saradnika u zvanju asistent za uzu nauénu oblast ,Elektroenergetska
tehnologija“, u stalni radni odnos i imenovalo Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor saradnika u
zvanju asistent za uzu naucnu oblast ,Elektroenergetska tehnologija“, u stalni radni odnos, u sastavu:

1. Red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija, predsjednik

2. Red.prof.dr.sci. Salih Sadovi¢, dipl.ing.el., ¢lan

3. Vanr.prof.df.sci. Salih Carimamovi¢, dipl.ing.el.,&lan

Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjeStaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

Prijedlog Odsjeka za elektroenergetiku (broj:02-5-1489/06. od 07.07.2006. godine) i odlucilo da
raspiSe konkursza izbor saradnika u zvanju asistent za uzu nauc¢nu oblast ,Teoretska elektrotehnika*
(predmeti: Elektromegnetika i Teorija elektromagnetnih polja), u dopunski radni odnos i imenovalo
Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor saradnika u zvanju asistent za uzu nauénu oblast
,leoretska elektrotehnika“ (predmeti: Elekiromegnetika i Teorija elektromagnetnih polja), u dopunski
radni odnos, u sastavu:

1. Vanr.prof.dr.sci. Salih Car§imamovi¢, dipl.ing.el., predsjednik

2. Vanr.prof.dr.sci. Hamid ZildZo, dipl.ing.el., lan

3. Vanr.prof.dr.sci. Narcis Behlilovi¢, dipl.ing.el. ¢lan

Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjeStaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.



8.2.
Prijedlog Odsjeka za raéunarstvo i informatiku (broj: 02-5-1354/06 od 21.06.2006. godine) i odlucilo da
raspiSe konkurs za izbor:
- nastavnika, u sva zvanja, za uZu nauénu oblast «Softver inZenjering», u stalni ili dopunski radni odnos,
i imenovalo Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika, u sva zvanja, za uzu nau¢nu oblast
«Softver inzenjering», u stalni ili dopunski radni odnos, u sastavu:
1. Red.prof.dr.sci. Faruk Tur€inhodzi¢, dipl.ing.el., predsjednik (uza nau¢na oblast: Arhitektura
racunarskih sistema i mreza)
2. Red.prof.dr.sci. Adnan Salihbegovic, dipl.ing.el.,¢lan (uza nau¢na oblast: Tehnicka informatika i
procesno raéunarstvo)
3. Red.prof.dr.sci. Zlatko Lagumdzija, dipling.el.¢lan (uza nau¢na oblast: Racunarski
informacioni sistemi)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjestaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

- Nastavnika, u zvanju docent, za uzu nau¢nu oblast «Racunarski informacioni sistemi», u dopunski
radni odnos i imenovalo Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika, u zvanju docent, za uzu
nauénu oblast «Racunarski informacioni sistemi», u dopunski radni odnos, u sastavu:

1. Ddoc.dr.sci. Tadej Mateljan, dipl.ing.el., predsjednik (uza nau¢na oblast ,Matematske
metode u

radunarstvu i informatici)

2. Doc.dr.sci. DZzenana Ponko, dipl.ing.el., €lan (uza nau¢na oblast ,Softver inZenjering*)

3. Doc.dr.sci. Fahrudin Orucevi¢, dipl.ing.el., €lan (uZa nauéna oblast ,Racunarski informacioni
sistemi*
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjeStaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

- Nastavnika, u zvanju docent, za uZzu nau¢nu oblast «VjeStacka inteligencija i bioinformatika», u
dopunski
radni odnos i imenovalo Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika, u zvanju docent, za
uzu
naucnu oblast « VjeStacka inteligencija i bioinformatika», u dopunski radni odnos, u sastavu:

1. Vanr.prof.dr.sci. Zikrija Avdagi¢, dipl.ing.el., predsjednik (uza nau¢na oblast: VjeStacka

inteligencija i
bioinformatika)

2. Doc.dr.sci. DZzenana Ponko, dipl.ing.el., €lan (uza nau¢na oblast ,Softver inZenjering*)

3. Doc.dr.sci. Fahrudin Orucevi¢, dipling.el., ¢lan (uza nauéna oblast ,Raéunarski informacioni
sistemi)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjestaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.
8.3.
Prijedlog Odsjeka za telekomunikacije (broj: 02-5-1460/06 OD 06.07.2006. godine i odlucilo da raspiSe
konkurs za izbor:
- Nastavnika, u zvanju docent, za predmet ,Radiotehnika®, u dopunski radni odnos i imenovalo Komisiju
za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika u zvanju docent, za predmet ,Radiotehnika“ u dopunski
radni odnos, u sastavu:

1. Vanr.prof.dr.sci. Narcis Behlilovi¢, dipl.ing.el., predsjednik (uza nau¢na oblast: Digitalna
obrada

signala)
2. Doc.dr.sci. Mesud HadZialié, dipl.ing.el.,lan (uZa nau¢na oblast: Telekomunikacijske
tehnike)
3. Doc.dr.sci. Osman Musié, dipl.ing.el., €lan (uza nauc¢nba oblast: Elektroni¢ke komponente i
sistemi)

Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjeStaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.



- Nastavnika, u zvanju docent, za predmet ,Antene i prostiranje talasa“, u dopunski radni odnos i
imenovalo Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika u zvanju docent, za predmet ,Antene
i prostiranje talasa“, u dopunski radni odnos, u sastavu:

1. Doc.drsci. Mesud HadZialic, dipling.el., predsjednik (uZza nau¢na oblast:
Telekomunikacijske tehnike)

2. Doc.dr.sci. Mirko Skrbi¢, dipl.ing.el., ¢lan (uza nauéna oblast: Telekomunikacijske tehnike)

3. Doc.dr.sci. Osman Musi¢, dipl.ing.el., €lan (uza nauénba oblast: Elektronicke komponente i
sistemi)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjeStaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

- Nastavnika, u zvanju docent, za predmet ,Televizijska tehnika“, u dopunski radni odnos i imenovalo
Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika u zvanju docent, za predmet ,Televizijska
tehnika®, u dopunski radni odnos, u sastavu:

1. Doc.dr.sci. Nedilko Bili¢, dipling.el., predsjednik (uza nauc¢na oblast: BeZicne
telekomunikacije)

2. Doc.dr.sci. Mesud Hadziali¢, dipl.ing.el.,élan (uza nau¢na oblast: Telekomunikacijske
tehnike)

3. Doc.drsci. Enisa Brka, dipling.el, ¢lan (uza nauéna oblast: RaCunarske i
telekomunikacijske mreze)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjeStaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

- Nastavnika, u zvanju docent, za predmet ,Racunarske komunikacije i mreze radunara“, u dopunski
radni odnos i imenovalo Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor nastavnika u zvanju docent, za
predmet ,Radunarske komunikacije i mreZe raCunara“, u dopunski radni odnos, u sastavu:

1. Vanr. prof.dr.sci. Faruk Tur¢inhodzi¢, dipl.ing.el., predsjednik (uza nau¢na oblast: Arhitektura

radunarskih sistema i mreza)

2. Vanr.prof.dr.sci. Narcis Behlilovi¢, dipl.ing.el., ¢lan (uza nau¢na oblast: Digitalna obrada
signala)

3. Doc.dr.sci. Mesud Hadziali¢, dipl.ing.el.,€lan (uza nau¢na oblast: Telekomunikacijske
tehnike)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjestaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

- Nastavnika, u zvanju docent, za predmet ,Optoelektronika“, u dopunski radni odnos i imenovalo
Komisiju za pripremanije prijedloga za izbor nastavnika u zvanju docent, za predmet ,Optoelektronika®, u
dopunski radni odnos, u sastavu:

1. Profesor emeritus dr.sci. Dragoljub Milatovié, dipl.ing.el., predsjednik (uza nau¢na oblast;

Telekomunikacijske tehnike)

2. Vanr.prof.dr.sci. Narcis Behlilovi¢, dipl.ing.el., ¢lan (uza nau¢na oblast: Digitalna obrada
signala)

3. Doc.dr.sci. Mesud Hadziali¢, dipl.ing.el.,€lan (uza nau¢na oblast: Telekomunikacijske
tehnike)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjestaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

8.4.

- Prijedlog Odsjeka za automatiku i elektroniku (broj: 02-5-1521/06 od 11.07.2006. godine i odlucilo da
raspiSe konkurs za izbor nastavnika, u sva zvanja, za uze nauéne oblasti: «Automatsko upravljanje» i
«Sistemski i ekonomski inZenjering u elektrotehnici», u stalni radni odnos, i imenovalo Komisiju za
pripremanje prijedloga za izbor nastavnika, u sva zvanja, za uze naucne oblasti: «Automatsko
upravljanje» i «Sistemski i ekonomski inzenjering u elektrotehnici»,u stalni radni odnos, u sastavu:



1. Akademik red.prof.dr.sci. BoZidar Matic, dipl.ing.el., predsjednik (nau¢na oblast
LAutomatika")
2. Akademik red.prof.dr.sci. Zijo PasSic, dipl.ing.el., €lan (nau¢na oblast: Elektronika“ i
LAutomatika)
3. Vanr.prof.dr.sci. melita Ahi¢-bBoki¢, dipl.ing.el., ¢lan (nau¢na oblast: ,Elektronika*“ i
LAutomatika)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjeStaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

- Prijedlog Odsjeka za automatiku i elektroniku (broj: 02-5-1520/06 od 11.07.2006. godine i odlucilo da
raspiSe konkurs za izbor nastavnika, u sva zvanja, za uze naucne oblasti: «Zastita i upravljanje
elektroenergetskim sistemima i «Digitalne strukture i obrada signala», u stalni radni odnos, i
imenovalo Komisiju za pripremanije prijedloga za izbor nastavnika, u sva zvanja, za uze nau¢ne oblasti:
«Zastita i upravljanje elektroenergetskim sistemima» i «Digitalne strukture i obrada signala», u stalni
radni odnos, u sastavu:

1. Akademik red.prof.dr.sci. Zijo PaSi¢, dipl.ing.el., €lan (naucna oblast: ,Elektronika“ i ,Automatika")

2. Akademik red.prof.dr.sci. Bozidar Mati¢, dipl.ing.el., predsjednik (nau¢na oblast ,Automatika")

3.Vanr.prof.dr.sci. melita Ahi¢c-Boki¢, dipl.ing.el., ¢lan (nau¢na oblast: ,Elektronika“ i ,Automatika®)
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjestaj
Nastavnonauénom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

- Prijedlog Odsjeka za automatiku i elektroniku (broj: 02-5-1457/06 od 06.07.2006. godine i odlucilo da
raspise konkurs za izbor saradnika, u zvanju viSi asistent, za uzu nau¢nu oblast «Digitalne strukture i
obrada signala», u dopunski radni odnos, i imenovalo Komisiju za pripremanje prijedloga za izbor
saradnika, u zvanju viSi asistent, za uZzu nau¢nu oblast «Digitalne strukture i obrada signala», u
dopunski radni odnos, u sastavu:

1. Akademik red.prof.dr.sci. Zijo PaSi¢, dipl.ing.el., €lan

2.Vanr.prof.dr.sci. melita Ahié-Dokié, dipl.ing.el., ¢lan

3. Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el., €lan
Komisija je duZna, da po zatvaranju Konkursa, u roku ne duzem od 60 dana podnese izvjestaj
Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu sa definiranim prijedlogom.

Ad.9.
9.1.
Nakon Sto je akademik red.prof.dr.sci. Zijo PaSi¢ dao primjedbu da naslov predloZenje teme doktorske
disertacije mr.sci. Mirze Ponjavi¢a, dipl.ing.geod. neodraZava sustinu i teZinu disertacije i prijedloga da
se predmet vrati na Odsjek na ponovno razmatranje, Nastavnonaucno vijece nije prihvatilo prijedlog
Odsjeka za racunarstvo i informatiku i ve¢inom glasova (5 protiv, 6 uzdrzanih, ostalih za) je zakljucilo
da se prijedlog vrati Odsjeku na ponovno razmatranje.
9.2.
Nastavnonaucno vije¢e na prijedlog Vije¢a Odsjeka za racunarstvo i informatiku (broj: 04-6-1351/06.
od 21.06.2006. godine) je prihvatilo prijavu teme doktorske disertacije mr.sci. DuSanke BoSkovi€,
dipl..ing.el i jednoglasno utvrdilo prijedlog Komisije za ocjenu uslova kandidata mr.sci. DuSanke
BoSkovi¢, dipling.el. i podobnosti teme doktorske disertacije pod radnim naslovom «Razvoj multi-
agentne softverske arhitekture integracijom metoda vjeStacke inteligencije i objektno orijentisanog
pristupa, u sastavu:
1. Dr.sci. Dzenana Donko, dipl.ing.el., docent Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu,
uza naucna oblast: Softver inzenjering
2. Dr.sci. Zikrija Avdagi¢, dipl.ing.el., redovni profesor Elekirotehnickog fakulteta u Sarajevu,
uZe naucne oblasti: VjeStacka inteligencija
3. Dr.sci.Wilhelm Schafer, dipl.ing.el., profesor Universitaet Paderborn Die Universitaet der Informationsgellschaft,
uza naucna oblast: Softver inzenjering



PredlaZe se Senatu Univerziteta u Sarajevu da u odluci o imenovanjuu Komisije, u skladu sa &lanom
74. Pravila Univerziteta u Sarajevu utvrdi rok od 30 dana za podno3enje izvjeStaja Nastavhonauénom
vijecu.

9.3.

S obzirom da je data ista primjedba i prijedlog kao pod tadkom 9.1. i na prijedlog naslova doktorske
disertacije mr.sci. Ingmara BeSic¢a, dopl.ing.el., Nastavnonauéno vijece nije prihvatilo prijedlog Odsjeka
za raCunarstvo i informatiku i veéinom glasova (4 protiv, 1 uzdrZanih, ostalih za) zakljucilo je da se
prijedlog vrati Odsjeku na ponovno razmatranje.

Ad.10.
10.1.
Nastavnonaucno vijece je ve¢inom glasova (1 protiv,ostali za) dinijelo odluku:
Usvaja se Izvjestaj Komisije za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata HARISA ALATOVICA,
dipling.el. (broj: 04-5-1326/06. od 19.06.2006. godine) i odobrava se imenovanom odbrana
magistarskog rada pod naslovom “ANALIZA UTICAJA HARDVERA SERVERA | ORGANIZACIJE
MREZE NA PERFORMANSE FAJL SERVERA METODOM EKSPERIMENTA”.

Kandidat HARIS ALATOVIC, dipl.ing.el. braniée magistarski rad pred Komisijom, u sastavu:
- Dr.sci. ADNAN SALIHBEGOVIC, redovni rofesor Elektrotehnigkog fakulteta u Sarajevu, predsjednik
- Dr.sci. FARUK TURCINHODZIC, redovni profesor Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu, &lan
- Dr.sci. ZIKRIJA AVDAGIC, vanredni profesor Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, ¢lan
Termin odbrane magistarskog rada utvrdice Dekan u dogovoru sa Komisijom i Kandidatom, u skladu sa
normativnim aktima Univerziteta u Sarajevu i Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu.
10.2
Nastavnonaucéno vijece je jednoglasno donijelo odluku:
Usvaja se lzvjeStaj Komisije za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata KEMALA
HUSEINOVICA, dipl.ing.el. (broj: 04-5-1095/06. od 19.05.2006. godine) i odobrava se imenovanom
odbrana magistarskog rada pod naslovom “STRATEGIJA UVOBDENJA VolP SA ASPEKTA ANALIZE
POSTOJECIH MREZNIH KAPACITETA | REGULATORNOG OKRUZENJA U BOSNI |
HERCEGOVINI".
Kandidat KEMAL HUSEINOVIC, dipl.ing.el. braniée magistarski rad pred Komisijom, u sastavu:
- Dr.sci. FARUK TURCINHODZIC, redovni rofesor Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, predsjednik
- Dr.sci. MIRKO SKRBIC, docent Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu, ¢lan
- Dr.sci. MESUD HADZIALIC, docent Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu, ¢lan
Termin odbrane magistarskog rada utvrdice Dekan u dogovoru sa Komisijom i Kandidatom, u skladu sa
normativnim aktima Univerziteta u Sarajevu i Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu.
10.3.
Na prijedlog Vije¢a Odsjeka za ra¢unarstvo i informatiku (broj: 02-5-1353/06 od 21.06.2006. godine),
Nastavnonaucéno vijece je jednoglasno donijelo odluku:
Produzava se MIRSADU SABANOVICU, dipl.ing.el. rok za izradu i podno$enje magistarskog rada za
godinu dana.
ProduZetak roka pocinje teéi od dana donoSenja ove Odluke.
Ova odluka stupa na snagu danom dono3enja.
10.4.
Na prijedlog Vije¢a Odsjeka za elektroenergetiku 04-5-1493/06 od 07.07.2006. godine),
Nastavnonaucéno vijece je jednoglasno donijelo odluku:
ProduZava se JASENKU DOBRANICU, dipl.ing.el. rok za izradu i podnoSenje magistarskog rada za
godinu dana.
ProduZetak roka pocinje te¢i od dana donoSenja ove Odluke.
Ova odluka stupa na snagu danom dono3enja.
10.5.
Na osnovu Odluke Nastavnonaucnog vije¢e Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu broj: 04-1-1987/05 od
14.09.2005. i prijedloga Vijeca Odsjeka za raunarstvo i informatiku (broj: 04-5-1352/06. od 21.06.2006.
godine), Nastavnonauéno vijeCe je jednoglasno donijelo odluku:



Odobrava se kandidatu LUTFI KAPIDZIC, dipl.ing.el. tema za izradu magistarskog rada pod radnim
naslovom “IMPLEMENTACIJA OPENGIS STANDARDA U SISTEMIMA ZA UPRAVLJANJE BAZAMA
PODATAKA ",
Kandidat je duzan predatl magistarski rad Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu u roku utvrdenom u
Odluci Nastavnonauénog vijea Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu broj; 04-1-1987/05 od
14.09.2005.
Odreduje se docent dr.sci. TADEJ MATELJAN, dipl.ing.el. za konsultanta kandidatu LUTFI KAPIDZIC,
dipl.ing.el., pri izradi magistarskog rada.
Imenuje se Komisija za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata LUTFE KAPIDZIC, dipl.ing.el., u
sastavu:
- Dr.sci. FAHRUDIN ORUCEVIC, dipl.ing.el., docent Elektrotehnigkog fakulteta u Sarajevu,
predsjednik
- Dr.sci. TADEJ MATELJAN, dipl.ing.el., docent Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu, ¢lan
- Dr.sci. FARUK TURCINHODZIC, dipl.ing.el., redovni profesor Elektrotehnickog fakulteta u
Sarajevu, ¢lan.
Komisija je duzna podnijeti Nastavnonau¢nom vijecu Fakulteta izvjeStaj koji sadrzi kratak prikaz i ocjenu
magistarskog rada i prijedlog da se odbrana rada odobri il da se odbije. Rok za podnoSenje izvjestaja je
90 dana od dana kada kandidat preda zavrSen rad.
10.6.
Na prijedlog Vije¢a Odsjeka za telekomunikacije (broj: 04-5-1437/06. od 05.07.2006. godine),
Nastavnonaucéno vijece je jednoglasno donijelo odluku:
Odobrava se kandidatu VEDADU CENGICU, dipl.ing.el. tema za izradu magistarskog rada pod radnim
naslovom “TEHNICKO-TEHNOLOSKI ASPEKTI PRIMJENE WiMAX STANDARDA IEEE 802.16-2004
U SAVREMENIM GRADSKIM, PRIGRADSKIM | RURALNIM OKRUZENJIMA .
Odreduje se dr.sci. IVO KOSTIC, dipl.ing.el., redovni profesaor Elektrotehnigkog fakulteta u Podgorici,
za konsultanta kandidatu VEDADU CENGICU dipl.ing.el., pri izradi magistarskog rada.
Imenuje se Komisija za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata VEDADA CENGICA, dipl.ing.el.,
u sastavu:
- Dr.sci. NEDILJKO BILIC, dipl.ing.el., docent Elektrotehnitkog fakulteta u Sarajevu, predsjednik
- Dr.sci. VO KOSTIC, dipl.ing.el., redovni profesaor Elektrotehnickog fakulteta u Podgorici, ¢lan
- Dr.sci. MASUD HADZIALIC, dipl.ing.el., docent Elektrotehnikog fakulteta u Sarajevu, ¢lan

Komisija je duzna podnijeti Nastavnonau¢nom vije¢u Fakulteta izvjeStaj koji sadrzi kratak prikaz i ocjenu
magistarskog ravda i prijedlog da se odbrana rada odobri ili da se odbije. Rok za podnoSenje izvjeStaja
je 90 dana od dana kada kandidat preda zavr3en rad.

10.7.
Na prijedlog Vije¢a Odsjeka za telekomunikacije (broj: 04-5-1438/06. od 05.07.2006. godine),
Nastavnonauéno vijece je jednoglasno donijelo odluku:
Odobrava se kandidatu ADALETI HIDIC, dipl.ing.el. tema za izradu magistarskog rada pod radnim
naslovom ‘RJESENJA PRENOSA | POHRANJIVANJA PODATAKA U VELIKIM RACUNARSKIM
MREZAMA, BAZIRANA NA PRIMJENI JAVA TEHNOLOGIJE”.
Odreduije se dr.sci. FAHRUDIN ORUCEVIC, dipl.ing.el., docent Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu,
za konsultanta kandidatu ADALETI HIDIC dipl.ing.el., pri izradi magistarskog rada.
Imenuje se Komisija za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata ADALETE HIDIC, dipl.ing.el., u
sastavu:

Dr.sci. KENAN SURULIZ, dipl.fiz., redovni profesor Prirodnomatemati¢kog fakulteta u Sarajevu
, predsjednik
) Dr.sci. FAHRUDIN ORUCEVIC, dipl.ing.el., docent Elektrotehnigkog fakulteta u Podgorici,
CLAN

Dr.sci. NARCIS BEHLILOVIC, dipl.ing.el., vanredni profesor Elektrotehnigkog fakulteta u
Sarajevu, ¢lan

Komisija je duzna podnijeti Nastavnonau¢nom vije¢u Fakulteta izvjeStaj koji sadrzi kratak prikaz i ocjenu
magistarskog rada i prijedlog da se odbrana rada odobri ili da se odbije. Rok za podno3enje izvjestaja je
90 dana od dana kada kandidat preda zavrSen rad.



10.8.
Na osnovu Odluke Nastavnonaucnog vije¢e Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu broj: 04-1-1592/06.
od 14.07.2006. godine i prijedloga Vije¢a Odsjeka za raunarstvo i informatiku (broj:02-5-1083/06 od
18.05.2006. godine), Nastavnonau¢no vijece je jednoglasno donijelo odluku:
Odobrava se kandidatu JASENKU DOBRANICU, dipl.ing.el. tema za izradu magistarskog rada pod
radnim naslovom “ZAGUSENJA U PRIJENOSNOM DIJELU ELEKTROENERGETSKOG SISTEMA®
Kandidat je duzan predatl magistarski rad Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu u roku utvrdenom u
Odluci Nastavnonauénog vijeéa Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu broj: 04-1-1592/06. od
14.07.2006. godine.
Odreduje se redovni profesor dr.sci. MENSUR HAJRO, dipl.ing.el. za konsultanta kandidatu JASENKU
DOBRANICU, dipl.ing.el., pri izradi magistarskog rada.
Imenuje se Komisija za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata JASENKA DOBRANICA,
dipl.ing.el., u sastavu:
- Dr.sci. SALIH SADOVIC, dipl.ing.el., redovni profesor Elektrotehnigkog fakulteta u Sarajevu,
predsjednik
- Dr.sci. MENSUR HAJRO, dipl.ing.el., redovni profesor Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu,
¢lan
Dr.sci. KEMO SOKOLIJA, dipl.ing.el., redovni profesor Elekirotehnickog fakulteta u Sarajevu,
¢lan
Komisija je duzna podnijeti Nastavnonau¢nom vijeéu Fakulteta izvjeStaj koji sadrzi kratak prikaz i ocjenu
magistarskog rada i prijedlog da se odbrana rada odobri ili da se odbije. Rok za podno3enje izvjestaja je
90 dana od dana kada kandidat preda zavrSen rad.

Ad.11.
Na prijedlog Vije¢a Odsjeka za elektroenergetiku (broj: 02-5-1494/06. od 07.07.2006. godine),
Nastavnonaucno vijeée je jednoglasno donijelo slijede¢e odluke:
- Za recenziju rukopisa pod naslovom “INZENJERSKA MATEMATIKA 2” autora: docenta dr.sci. HUSE
FATKICA, dipl.mat., za recenzente se predlaZu:
1. Akademik Dr.sci. FIKRET VAJZOVIC, dipl.mat., profesor emeritus Univerziteta u Sarajevu; uza
nauc¢na oblast: Matematicka analiza ,
2. Dr.sci. KEMO SOKOLWA, dipl.ing.el., redovni profesor Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu;
uZa nauc¢na oblast; InZzenjerska matematika
Ova odluka dostavice se lzdavatkom savjetu za nastavno-naucna izdanja Univerziteta u Sarajevu na
dalji postupak.

- Za recenziju rukopisa pod naslovom “INZENJERSKA MATEMATIKA 1" autora: docenta dr.sci. HUSE
FATKICA, dipl.mat., za recenzente se imenuju:

1. Dr.sci. MIRJANA VUKOVIC, dipl.mat., redovni profesor Prirodnomatematidkog fakulteta u
Sarajevu Univerziteta u Sarajevu; uZza nauéna oblast: Matemati¢ka analiza i Algebra,

2. Drsci. NARCIS BEHLILOVIC, dipl.ing.el., vanredni profesor Elektrotehnickog fakulteta u
Sarajevu; uZa nauéna oblast; InZenjerska matematika.

Recenzenti su duZni podnijeti Nastavnonauénom vijecu Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu izvjestaj o
recenziji
Odluka stupa na snagu danom dono3enja.

- Za recenziju rukopisa pod naslovom “VJEROVATNOCA | STATISTIKA” autora: docenta dr.sci. HUSE
FATKICA, dipl.mat., za recenzente se imenuju:

1. Dr.sci. MUSTAFA KULENOVIC, dipl.mat., redovni profesor na Department of Mathematics,
University of Rhode Island, Kingston, RI, USA; uza nau¢na oblast: Dinamicki sistemi i Teorija
vjerovatnoce,

2. Dr.sci. MESUD HADZIALIC, dipl.ing.el., docent Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu; uZa
naucéna oblast: Digitalni telekomunikacioni sistemi i Statistika teorija telekomunikacija.



Recenzenti su duZni podnijeti Nastavnonauénom vijecu Elektrotehniékog fakulteta u Sarajevu izvjestaj o
recenziji
Odluka stupa na snagu danom dono3enja.

Ad.12.
12.1.
Na osnovu Izvjestaja Komisije za nostrifikaciju diplome Edite Filipovi¢ (udato prezime Sabovié) ste¢ene
na Fakultetu elektrotehnike i radunarstva u Zagrebu, Sveucilista u Zagrebu (broj: 04-7-1455/06. od
05.07.2006. godine), Nastavnonauéno vijece je jednoglasno donijelo rjeSenje o nostrifikaciji diplome o
ste€enoj visokoj struénoj spremi:
EDITI FILIPOVIC, rodenoj 16. sijeénja 1972. godine u Sarajevu, Republika Bosna i Hercegovina,
nostrificira se DIPLOMA O STECENOJ VISOKOJ STRUCNOJ SPREMI — DIPLOMIRANI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE (smjer Telekomunikacije i informatika) koju je stekla na FAKULTETU
ELEKTROTEHNIKE | RACUNARSTVA U ZAGREBU, SVEUCILISTA U ZAGREBU REPUBLIKE
HRVATSKE izdata 13. svibnja 1998. godine pod brojem 10590.
Imenovana ima sva prava koja se ostvaruju sticanjem visoke stru¢ne spreme i struénog naziva
“DIPLOMIRANI INZENJER ELEKTROTEHNIKE” Odsjek za telekomunikacije Elektrotehnickog fakulteta
u Sarajevu Univerziteta u Sarajevu.
ObrazloZenje
Edita Filipovi¢ (udato prezime Sabovié) obratila se sa zahtjevom (broj: 04-7-2678/05. od 06.12.2006.
godine) za nostrifikaciju diplome steéene na Fakultetu elektrotehnike i radunarstva u Zagrebu, smjer
Telekomunikacije i informatika, u kojem je navela da prvi put podnosi zahtjev za nostrifikaciju diplome.
Uz zahtjev Imenovana je priloZila: tri ovjerene fotokopije originala diplome o steéenoj visokoj struénoj
spremi na Fakultetu elektrotehnike i radunarstva u Zagrebu, SveugiliSta u Zagrebu (diploma izdata pod
brojem: 10590 od 13. svibnja 1998. godine), ovjerenu fotokopiju SvjedodZbe broj 363397667 Fakulteta
Elektrotehnike i radunarstva Sveuilista u Zagrebu, Nastavni plan i Program ETF-4 i Stari Nastavni plan
i Program ETF-4 uskladen sa Zakonom o visokim ugilistima za II, Ill, IV i V godinu studija po kojem je
studirala (potvrda Fakulteta elektrotehnike i raunarstva u Zgrebu broj: 03-0036339767 od 30.06.2005.),
ovjerenu fotokopiju duplikata SvjedodZzbe o zavrS8enom obrazovanju za zanimanje programer — IV
stepen izdatu od Gimnazije ,Ognjen Prica® u Sarajevu pod brojem 705 od 08.06.1990. godine i
uplatnicu o izmirenju troSkova postupka nostrifikacije.
Komisija za nostrifikaciju diplome Edite Filipovié (udato prezime Sabovié) stedene na Fakultetu
elektrotehnike i raCunarstva u Zagrebu, SveuciliSta u Zagrebu, Republika Hrvatska, u sastavu:
vanr.prof.dr.sci. Narcis Behlilovi¢, dipl.ing.el., predsjednik, docent dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el., ¢lan i
docent dr.sci. Mesud Hadziali¢, dipl,ing,el, €lan, (imenovana rjeSenjem Dekana Elektrotehnickog
fakulteta u Sarajevu broj: 04-7-2713/05 od 12.12.2005. godine), podnijela je Nastavnonauc¢nom vijeéu
Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, putem Odsjeka za telekomunikacije, Izvjestaj (broj: 04-7-1455/06.
od 05.07.2006. godine) s prijedlogom da se izviSi nostrifikacija predmetne diplome s diplomom
Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, sa struénim zvanjem «Diplomirani inZenjer elektrotehnike»,
Odsjek za telekomunikacije.
Nastavnonaucéno vije¢e Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu na svojoj XIV sjednici odrzanoj
14.07.2006. godine usvojilo je IzvjeStaj Komisije za nostrifikaciju diplome Edite Filipovi¢ (udato prezime
Sabovic) stecene na Fakultetu elektrotehnike i ragunarstva u Zagrebu, Sveugilista u Zagrebu (broj:
04-7-1455/06. od 05.07.2006. godine) i donijelo rjeSenje kao u dispozitivu.
12.2
Na prijedlog Vie€a Odsjeka za telekomunikacije (broj; 02-5-1478/06 od 05.07.2006. godine),
Nastavnonaucéno vijece je jednoglasno donijelo odluku:
Emiru Cengiéu, dipling.el. priznaju se ispiti poloZeni po starom Nastavnom planu i Programu
postdiplomskog studija Odsjeka za telekomunikacije Elektrotehnikog fakulteta u Sarajevu za generciju
akademske 1983/1984. godine, kao poloZeni ispiti po Nastavnom planu i Programu postdiplomskog
studija Odsjeka za telekomunikacije Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, koji je u primjeni, i to:
1. PoloZen ispit ,Prenos digitalnih signala u kanalu sa fedingom*kao poloZen ispit ,Projektovanje
telekomunikacionih sistema’,
2. Polozen ispit ,Radio relejni i mobilni sistemi* kao polozen ispit ,Univerzalne mobilne komunikacije®.



Na osnovu ove odluke, Dekan Fakulteta donijeée odgovarajuée rjesenja za kandidata Emira Cengiéa,
dipl.ing.el.

12.3.

Na prijedlog Vijea Odsjeka za elektroenergetiku (broj:02-5-1492/06. od 07.07.2006. godine),
Nastavnonaucno vijeée je jednoglasno donijelo slijede¢e odluke:

1. VrSi se ekvivalencija Nastavnih planova i Programa postdiplomskog studija  Elektrotehni¢kog
fakulteta u Zagrebu Sveucilista u Zagrebu (genercije akademske 1986/1987. godine) sa pozitivnim
Nastavnim planom i Programom postdiplomskog studija za Oblat za elektroenergetiku na
ElektrotehniCkom fakultetu u Sarajevu Univerziteta u Sarajevu:

Predmeti Predmeti

Elektrotehnickog fakulteta u Zagrebu Elektrotehnickg fakulteta u Sarajevu
1. ,Teorija elektromagnetnih polja* sa ,Odabrana poglavija iz elektromagnetnih
polja*“
2. ,Analiza visokonaponskih mreza"“ sa ,Modelovanije simulacija i optimizacija"“
3. Prenaponi u mrezama"“ sa Jrranzijenti u elektroenergetskom sistemu*
4. Regulacija uzbudnih sistema* sa ,Regulacija u elektroenergetskom sistemu”
5. |lzabrana poglavlja u proraunu sa ,Odabrana poglavija iz analize

elektriénih mreza* elektroenergetskih sistema“
6. ,Relejna zastita" sa .Savremeni sistemi zastite i upravljanja“
7. Prijelazne pojave u elektricnim sa ,Dinamika elektri¢nih masina“

strojevima“

2. Na osnovu Odluke o izvrSenoj ekvivalenciji nastavnih planova i Programa pograma postdiplomskog
studija Elektrotehni¢kog fakulteta u Zagrebu Sveucilista u Zagrebu (genercije akademske 1986/1987.
godine) sa pozitivnim Nastavnim planom i Programom postdiplomskog studija za Oblat za
elektroenergetiku na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sarajevu Univerziteta u Sarajevu, kandidat Rasim
Muminovi¢, dipling.el. da bi stekao diplomu o sticanju nauénog stepena magistar elektrotehnickih
nauka iz oblasti ,elektroenergetika“ na ElektrotehniCkom fakultetu u Sarajevu Univerziteta u Sarajevu
duZan je da:
- polozi ispite:
1. ,Savremeni sistemi zastite i upravijanja“ kod predmetnog nastavnika red. prof.dr.sci. Zije Pasi¢a,
dipling.el. i
2. ,Dinamika elektriénih magina“ kod predmetnog nastavnika vanr.prof.dr.sci. Semsudina Masica,
dipling.el.
- Prijavi, izradi i odbrani magistarski rad.

3. U skladu sa donijetim odlukama, Dekan Fakulteta donijece odgovarajuce rjeSenja za kandidata
Rasima Muminovica, dipl.ing.el.

12.4.

Na osnhovu izvjeStaja Odsjeka za elektroenergetiku Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu (br. 02-5-
1491/06 od 07.07.2006. godine), Nastavnonaucno vijeée je jednoglasno donijelo odluku:

|

AIDI MUHAREMOVIC, studentu Lamar-University-Beaumont Texas $kolske 2005/2006. godine,
ekvivalentira se Nastavni plan i Program poloZenih ispita na Lamar-University-Beaumont Texas sa
Nastavnim planom i Programom Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu i priznaju se poloZeni ispiti kako
slijedi:

1.
Calculus and Analytic Geometry | (MATH 2413) kao ispit iz predmeta
Calculus and Analytic Geometry Il (MATH 2414) InZenjerska matematika |



sa ocjenom 7 (sedam)

Math metods in Phys B (PHYS 1370-01) kao ispit iz predmeta
Univ Physics | (PHYS 2425-01) InZenjerska fizika |
sa ocjenom 8 (osam)

Introduction to Computers and Programming kao ispit iz predmeta
Osnove racunarstva
sa ocjenom 10 (deset)

Introduction to Electrical Engineering (ELEN 1200) kao ispit iz predmeta
Osnove elektrotehnike
student  treba da polaze
razliku:

magnetne  pojave U
stacioniranom strujnom polju za
priznavanje ispita iz predmeta
Osnove elektrotehnike

Odobrava se Aidi Muharemovi¢ prelazak na studij Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu, odnosno upis
u | godinu studija Skolske 2006/07. godine na Odsjeku za elektroenergetiku.
Ova Odluka stupa na snagu danom donoSenja.

Ad.13.

Na prijedlog Kolegija Fakulteta (broj: 05-1-1469/06 od 06.07.2006.), Nastavnonaucno vijece je
jednoglasno donijelo odluku:

Redovni profesor Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu dr.sci. KEMO SOKOLIJA, dipl.ing.el. odreduje
se za predstavnika Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu u Senat Univerziteta u Sarajevu, za naredni
mandatni period.

Odluka stupa na snagu danom dono3enja.

Ad.14.
Nastavnonaucno vijece je usvojilo informaciju:
- Dekana red.prof.dr.sci. Keme Sokolije da je Univerzitet u Sarajevu dodijlio Fakultetu jo3 jedan objekat
u

Kampusu Univreziteta i da su preduzete aktivnosti da se objekat adaptira za potrebe nastave.
- Prodekana za naucnoistrazivacki rad red.prof.dr.sci. Adnan Salihbegovi¢a da ¢e na Univerzitetu u
Sarajevu

bivsi predsjednik Malezije odrZati dana 14.07.2006. u 17,00 sati predavanje, te da je pristup
predavanju

slobodan.

Sef Odsjeka za elektroenergetiku red.prof.dr.sci. Salih Sadovié demonstrirao je umreZavanje video
nadzora.

Sjednica je zavrSena u 12,10 sati.
ZAPISNICAR DEKAN

Azra Buéuk Red.prof.dr. Kemo Sokolija, dipl.ing.el.



Ad.2.

2.1.

UNIVERZITET U SARAJEVU
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
Broj: 04-5-1497/06.

Dana, 07. jula 2006. godine

U skladu sa ¢lanom 51. Pravila Univerziteta u Sarajevu (broj. 02-40/00 od 11.10.2000.
godine), ¢lanom 130. i 132. Pravila Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu (broj: 01-1-26/02 od
08.01.2002. godine), Komisija za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata Adnana
Tahirovica, dipling.el., u sastavu: vanredni profesor dr.sci. Mujo Hebibovi¢, dipl.ing.el.,
predsjednik, vanredni profesor dr.sci. Zikrija Avdagi¢, dipl.ing.el. i docent dr.sci. Jasmin
Velagi¢, dipl.ing.el., ¢lan, nakon odrzane javne odbrane magistarskog rada dana 07. jula 2006.
godine, jednoglasno je donijela

ODLUKU

I
ADNAN TAHIROVIC, dipl.ing.el., roden 28. marta 1976. godine u Doboju, Bosna i
Hercegovina, dana 07. jula 2006. godine na Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu odbranio je
magistarski rad na temu «<AUTONOMNO PRACENJE PRI PODUZNOM KRETANJU VOZILA
UPOTREBOM VJESTACKIH NEURONSKIH MREZA» i time stekao pravo na nauéni stepen
MAGISTAR ELEKTROTEHNICKIH NAUKA
oblast KAUTOMATIKA | ELEKTRONIKA»

Komisija za odbranu magistarskog rada kandidata Adnana Tahirovi¢a, dipl.ing.el.,
izvjestice putem Dekana Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, Nastavnonaucno vijece
Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu da je postupak za odbranu magistarskog rada kandidata
Adnana Tahirovica, dipl.ing.el. okoncan.

I
Ova Odluka prilaze se uz Zapisnik sa odbrane magistarskog rada Adnana Tahirovica,
dip.ing.el.
KOMISIJA ZA ODBRANU:

Vanr.prof.dr.sci. Mujo Hebibovi¢, dipl.ing.el., predsjednik,s.r.
Vanr. prof.dr.sci Zikrija Avdagic,
dipl.ing.el.,Clan,s.r.
Doc.dr.sci. Jasmin Velagic, dipl.ing.el., ¢lan,s.r.
CO: - Uz Zapisnik sa odbrane magistarskog rada

- Studentskoj sluzbi
- ala



2.2.

UNIVERZITET U SARAJEVU
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
Broj: 04-5-1747/06.

Dana, 04. septembar 2006. godine

U skladu sa ¢lanom 51. Pravila Univerziteta u Sarajevu (broj. 02-40/00 od 11.10.2000.
godine), ¢lanom 130. i 132. Pravila Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu (broj: 01-1-26/02 od
08.01.2002. godine), Komisija za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata Harisa
Alatovica, dipl.ing.el., u sastavu: redovni profesor dr.sci. Adnan Salihbegovi¢, dipl.ing.el.,
predsjednik, redovni profesor dr.sci. Faruk Tur¢inhodzi¢, dipl.ing.el. i vanredni profesor dr.sci.
Zikrija Avdagi¢, dipl.ing.el., €lan, nakon odrzane javne odbrane magistarskog rada dana 04.
septembra 2006. godine, jednoglasno je donijela

ODLUKU

I
HARIS ALATOVIC, dipling.el., roden 03. aprila 1974. godine u Sarajevu, Bosna i
Hercegovina, dana 04. septembra 2006. godine na Elekirotehnickom fakultetu u Sarajevu
odbranio je magistarski rad na temu «ANALIZA UTICAJA HARDVERA SERVERA |
ORGANIZACIJE MREZE NA PERFORMANSE FAJL SERVERA METODOM
EKSPERIMENTA» i time stekao pravo na naucni stepen
MAGISTAR ELEKTROTEHNICKIH NAUKA
oblast <RACUNARSTVO | INFORMATIKA»

Komisija za odbranu magistarskog rada kandidata Harisa Alatovi¢a, dipl.ing.el.,
izvjestice putem Dekana Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu, Nastavnonaucno vijece
Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu da je postupak za odbranu magistarskog rada kandidata
Harisa Alatovi¢a, dipl.ing.el. okoncan.

Ova Odluka prilaze se uz Zapisnik selll odbrane magistarskog rada Harisa Alatovica,
dip.ing.el.
KOMISIJA ZA ODBRANU:
Red.prof.dr.sci. Adnan Salihbegovi¢, dipl.ing.el., predsjednik,s.r.
Red.prof.dr.sci Faruk Tur€inhodzi¢, dipl.ing.el.,¢lan,s.r.
Vanr.prof.dr.sci. Zikrija Avdagic, dipl.ing.el., ¢lan,s.r.
CO: - Uz Zapisnik sa odbrane magistarskog rada

- Studentskoj sluzbi
- ala



2.3.

UNIVERZITET U SARAJEVU
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
Broj: 04-5-

Dana: 05.09.2006. godine

U skladu sa ¢lanom 51. Pravila Univerziteta u Sarajevu (broj. 02-40/00 od
11.10.2000. godine), ¢lanom 130. i 132. Pravila Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu
(broj: 01-1-26/02 od 08.01.2002. godine), Komisija za pregled i odbranu
magistarskog rada kandidata KEMALA HUSEINOVICA, dipl.ing.el., u sastavu:
red.prof.dr.sci. Faruk TurginhodZi¢ - predsjednik, doc.dr.sci. Mirko Skrbi¢ - ¢lan i
doc.dr.sci. Mesud Hadziali¢ - ¢lan, nakon odrzane javne odbrane magistarskog rada
dana 05. septembra 2006. godine, jednoglasno je donijela

ODLUKU
I

KEMAL HUSEINOVIC, dipl.ing.el., roden 15. septembar 1960. godine u
mjestu Gorazde, Bosna i Hercegovina, dana 05. septembra 2006. godine na
Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu odbranio je magistarski rad na temu
“STRATEGIJA UVOPENJA VolP SA ASPEKTA ANALIZE POSTOJECIHH
MREZNIH KAPACITETA | REGULATORNOG OKRUZENJA U BOSNI |
HERCEGOVINI" i time stekao pravo na nauéni stepen

MAGISTAR ELEKTROTEHNICKIH NAUKA
Oblast za RACUNARSTVO | INFORMATIKU

Komisija za odbranu magistarskog rada kandidata Kemala Huseinovica,
dipl.ing.el. izvijestit ¢e, putem Dekana Elektrotehnickog fakulteta u Sargevu,
Nastavnonauc¢no vijece Elektrotehnickog fakulteta u Sargjevu da je postupak za
odbranu magistarskog rada kandidata Kemala Huseinovica, dipl.ing.el. okoncan.

[
Ova Odluka prilaze se uz Zapisnik sa odbrane magistarskog rada kandidata
Kemala Huseinovica, dipl.ing.el.

KOMISIJA ZA ODBRANU

Red.prof.dr.sci. Faruk Turcinhodzi¢, predsjiednik

Doc.dr.sci. Mirko Skrbi¢, ¢lan

Doc.dr.sci. Mesud Hadziali¢, ¢lan



Ad.3.
3.1
Izvjestilac prodekan za nastavu vanr.prof.dr.sci. Mujo Hebibovié



3.2. Prijedlog
UNIVERZITET U SARAJEVU
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
Broj:
Dana,

Na osnovu Zakona o visokom obrazovanju(«Sluzbene novine Kantona Sarajevo» br. 17/99,
14/00, 15/01, 13/02, 12/03, 15/03, 13/04, 31/04 i 22/05) a u skladu sa ¢lanom 9. Zakona o izmjenama i
dopunama Zakona o visokom obrazovanju donijetog na Skupstini Kantona Sarajevo dana 25.05.2006.
godine i €lana 212 Pravila Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu (broj: 01-1-26/02. od 08.01.2002.
godine broj: 01-01-775/06 od 06.04.2006. godine), na prijedlog Dekana Elektrotehni¢kog fakulteta u
Sarajevu, Nastavnonauéno vije¢e ElektrotehniCkog fakulteta u Sarajevu na svojoj XV sjednici odrZzanoj
, donijelo je

ODLUKU
0 uvjetima prelaska u narednu godinu studija u akademsku 2006/2007. godinu za studente koji ne
ispunjavaju redovno svoje obaveze (stari Nastavni plan i Program)

Clan 1.
Ovom odlukom utvrduju se uvjeti upisa u narednu godinu studija za studente koji su u Skolskoj
2005/2006. godini bili upisani u ILIl i IV godini studija, a kojima za upis u narednu godinu studija
nedostaje viSe od dva ispita.

Clan 2.

Svi studenti iz ¢lana 1. ove Odluke mogu se uvjetno upisati u narednu godinu studija (bez
obzira na to koliko im ispita nedostaje).

Clan 3.

Studenti iz ¢lana 1. ove Odluke bit ¢e omoguceno sluSanje i polaganje svih ispita iz naredne
godine studija kao i polaganje svih nepoloZenih ispita iz prethodne godine studija uz uvjet, da u
skladu s Odlukom Vlade Kantona Sarajevo o izmjenama i dopunama Odluke o davanju saglasnosti
Univerzitetu u Sarajevu o visini participacije cijena usluga visokoskolskih ustanova Univerziteta u
Sarajevu (broj: 02-05-27526-20/05 od 18.10.2005. godine) i Odlukom Upravnog odbora
Elektrotehnikog fakulteta u Sarajevu o visini participacije cijena usluga i troSkova studija za
nastavni proces na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sarajevu (broj: 01-01-2672/05 od 29.11.2005.
godine) za svaki nepoloZen ispit iz predhodnih godina studija uplate iznos od 100,00 KM.

Clan 4.

Studenti koji su u Skolskoj 2005/2006. godini bili upisani u Il godinu studija, a koji ne zele
iskoristiti mogucnost uvjetnog upisa u Il godinu studija, mogu se obratiti Fakultetu s molbom za
utvrdivanje ekvivalencije polozenih ispita po starom Nastavnom planu i Programu s ispitima po
novom Nastavnom planu i Programu (Bolonjski proces). Nakon primjene Odluke Nastavhonauénog
vije¢a o ekvivalenciji polozenih ispita na | i Il godini studija na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sarajevu
po starom Nastavnom planu i Programu s ispitima po novom Nastavnom planu i Programu (po
Bolonjskom procesu) broj: 04-1-922/06. od 26.04.2006. godine, student se moze upisati u
odgovarajuéu godinu studija (1 ili Il godinu studija).

Upis ovih studenata tretira se kao upis studenta koji obnavljaju godinu studija.

Clans.

Stupanjem na snagu ove Odluke stavlja se van snhage Odluka Nastavnonaucnog vijeéa
Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu o uvjetima za upis studenata Elektrotehni¢kog fakulteta u
Sarajevu u lll, IV i V godinu studija u akademskoj 2006/2007. godini broj: 04-1-921/06. od
26.04.2006. godine.



Clan 6.

Ova odluka stupa na snagu danom dono3enja.

Video zid

Oglasne ploce
Studentskoj sluzbi
Prodekanu za nastavu
ala

DEKAN

Red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija



Ad.4.

4.1.

Univerzitet u Sarajevu
Elektrotehnicki fakultet u Sargjevu
Odsjek zara¢unarstvo i informatiku

Sarajevo, 08. 09. 2006

NASTAVNO NAUCNOM VIJECU

Predmet: Pokretanje izvodenja nastave na PMS-u,0Odsjek zaRI .

Obrazlozenje:

Vijece Odsjeka je na svom sastanku od 07.09.2006. razmatralo pripremu za
pokretanje nastave na PMS-u jer je 20 kandidata pokazalo zaineresovanost za ovim
studijem. Dana 04.09.2006 voditelj studija je upoznao polaznike sa organizacijom i
radom na PM Su-u.

Vijece Odsieka predlaze plan i program kao i nastavni ansambl koji bi mogao
realizovati programski sadrzaj:
Prvi semestar (zimski)
1. PROJEKTOVANJE RACUNARSKIH SISTEMA
Vanr. Prof dr Novica Nosovi¢
2.0PERACIONA ISTRAZIVANJA
Doc. dr Tadg Mateljan
Drugi semestar (Ijetni)
3. METODE | PRIMJENA VJESTACKE INTELIGENCIJE
Vanr. prof.dr Zikrija Avdagi¢
4. RACUNARSKI SISTEMI ZA RAD U REALNOM VREMENU
Red. Prof.dr Adnan Salihbegovi¢
Doc. dr Dzenana bonko

Treéi semestar

5. MREZE RACUNARA | RACUNARSKE KOMUNIKACIJE
Vanr. Prof dr Faruk Tur¢inhodzié

6. PROJEKTOVANJE INFORMACIONIH SISTEMA
Doc. dr Fahrudin Orucevé

Predlazemo da prvi semestar krene po¢etkom novembra 2006. ukoliko do tog
vremena dovoljan broj studenata upise studij.

Sef Odsjeka za Rl

Vanr. prof. dr Zikrija Avdagi¢, dipl.el.ing.



4.2.
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVO
ODSJEK ZA AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Broj: 02-5-
Datum:
NASTAVNONAUCNOM VIJECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
SARAJEVU

Na sjednici Vije¢a odsjeka za automatiku i elektroniku od 14.09.2006. godine,
odlu¢eno je da se Nastavnonau¢nom vije¢u predlozi da Dalibor Cvetkovi¢, apsolvent
Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu polaze ispite kako slijedi:

1. Dinamika fluida sa prenosom mase i toplote - kod red.prof.dr.sci. Tarika Kupusovi¢a

2. Teorija optimalnih rjeSenja - kod red.prof.dr.sci. Branislave Perunici¢

3. Digitalni ra¢unari (arhitektura i organizacija softvera) - kod doc.dr.sci. Seada Krese

4. Prijenos podataka - kod doc.dr.sci. Jasmina Velagi¢a

5. Principi sistemskog inzenjeringa - kod red.prof.dr.sci. BoZidara Mati¢a

6. Principi gradnje tehni¢kih sredstava automatike - kod vanr.prof.dr.sci. Zikrije
Avdagic¢a

7. Projektovanje sistema automatskog upravljanja - kod red.prof.dr.sci. Bozidara Mati¢a

SEF ODSJEKA ZA AUTOMATIKU
| ELEKTRONIKU

Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.



4.3.

Univerzitet u Sarajevu
Elektrotehnicki fakultet u Sargjevu
Odsjek za Rl

Broj:
Datum:

NASTAVNO NAUCNOM VIJECU

Predmet: Prijedlog o podobnosti kandidata Zorana Kosterovi¢a, dipl.mas. ing., za
izvodenje nastave na predmetima informatike u MjeSovitoj srednjoj skoli u Donjem
Vakufu, a po nastvnom planu i programu za srednje Skole Srednjebosanskog kantona.

Obrazlozenje:

Vijece Odsjeka RI na svojoj sjednici od 07.09.2006. razmatralo je zahtjev o tome da
li podnosilac zahtjeva zadovoljava kriterije po pitanju profilka i strucne spreme
nastavnika za izvodenje nastave iz predmeta informatika po nastavnom planu i
programu za srednje Skole Srednjebosanskog kantona.

Nakon uvida u dokumentaciju ( Sadrzaji predmeta iz oblasti Informatika koje je
kandidat Zoran Kosterovi¢ polozio na Masinskom fakultetu u Sargjevu i programa za
srednje Skole Srednjobosanskog kantona daje misljenje:

Kosterovi¢ Zoran, dipl.mas. ing. moze izvoditi nastavu iz predmeta informatika po
nastavnom planu i programu koji je utvrden za srednje Skole Srednjobosanskog
kantona Federacije Bosne i Hercegovine.

Sef Odsjeka Rl

vanr. prof. dr Zikrija Avdagi¢



Univerzitet u Sarajevu
Elektrotehnicki fakultet u Sargjevu

Saragjevo 20.07. 2006.

Predmet: Misljenje o podobnosti Zorana Kosterovic¢a,dipl.mas ing. za izvodenje
nastave iz predmeta informatika po nastavhom planu i programu za srednje Skole
Srednjebosanskog kantona.

Zakljuéak: Uvidom u dokumentaciju koja se odnos na kvalifikacije, karakteristike i
iskustvo, kandidat Zoran Kosterovi¢,dipl.maS.ing. zadovoljava uslove da izvodi
nastavu iz predmeta informatikau MjeSovitoj srednjoj skoli u Donjem Vakuful.

Obrazlozenje:
Zoran Kosterovi¢, dipl.mas.ing. je diplomirao na Masinskom fakultetu u Sargjevu,
Univerzitet u Sargjevu. U redovnom studiju koristio je racunare, a iz oblasti
informatike stekao je znanja iz predmeta:
1. OSNOVI RACUNARSKE TEHNIKE | GRAFIKE
( istorijski pregled i tehnike racunanja, osnovni elementi racunara,
mikroprocesor, arhitektura mikroprocesora, ulaz/izlaz, standardni bus, pristup
memoriji, AD i DA konverzija, akvizicija i procesiranje podataka, logicka
kola, masinski jezik, asembler, jezici opste namjene, elementi programskog
jezika, pojam instrukcije, osnovne instrukcije, instrukcije ulaz/izlaz,
podprogrami, pojam operacionog sistema, programski paketi, pojam baze
podataka, organizacija i manipulisanje bazom, rjeSavanje problema pomocu
algoritama.)
2. ANALOGNO-DIGITALNO UPRAVLJANJE
(sistem, informacija, jedinice mjere informacije, analogni sistemi, tacnost i
stabilnost regulacije, projektovanje sistema, modeliranje, analiza sistema,
osnove Laplasove transformacije, dinamicki elementi, digitalni sistemi,
podjela diskretnih sistema, kodovi, enkoderi, dekoderi, automat, sistemi po
broju unutrasnjih stanja, logicki elementi, konjunkcija i disjunkcija, minterme
i maksterme, bulova algebra i njena realizacija u proizvodnoj praksi, algoritmi
sinteze diskretnih sistema, fluidicki elementi za realizaciju diskretnih sistema.)
3. KOMPJUTERSKI INTEGRISANI PROIZVODNI SISTEMI (CIM)
(znacenje CIM-a, minikompjuteri, mikrokompjuteri i programabilni kontroleri
u sistemu CIM, klasifikacija proizvoda, klasifikacija i kodiranje dijelova na
principima grupne tehnologije, hardver i softver za klasifikaciju, grupna
tehnologija, softverski paketi programiranja robota i transporta, izrada
tehnologije uz pomo¢ kompjutera, upravljanje kvalitetom uz pomoé
kompjutera, prateci elementi CIM-a.)

4. KONSTRUISANJE | METODI CAD
( masinski sistemi i logistika, opterecenje i strukturalna analiza, projektovanje
i konstrukcije, primjenaracunara u konstruisanju, karakteristike informacionih
sistema i racunarske grafike, osnovi sistema automatskog projektovanja,
hardversko-softverske karakteristike, specificne periferijske hardverske
komponente za CAD, specifi¢ne softverske komponente za CAD i osnovne



funkcije, jedno i visekomponentni softver, funkcionalna analiza strukture,
simulacija procesa, anliza stabilnosti i ¢vrstoce, prateci softver, pre i post-
procesori, baza podataka, standardi, tehnic¢ka upustva.)
5. MATEMATIKA I11I

( uvod, osnovne ideje i koncepti u numerickoj matematici, rjeSavanje
jednaCing, rjeSavanje sistema jednacing, interpolacijai aproksimacija funkcija,
numericko diferenciranje i integriranje, rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih
jednatinai sistema, rjeSavanje parcijalnih diferencijalnih jednacina, statisticke
metode.)

U svojoj profesionalnoj (stru¢noj) karijeri, kandidat Zoran Kosterovi¢ je savladao
projektovanje i implementaciju sa softverskim programima:

FORTRAN ( Centar namjenske proizvodnje u Sargjevu; projekti se odnose na
unutrasnjobalisticke, spoljnobalisticke proracune pjesSadijskog, artiljerijskog i
raketnog naoruzanja),

I-DEAS ( Firma Binas u Bugojnu; projekti se odnose na modeliranje sistemskih
problema)

VISUAL BASIC, C++ i TURBO PASCAL ( Mjedovita skola u Donjem Vakufu;
programiranje na CNC maSinama i izvodenje nastave na predmetima iz informatike)

Kandidat, u svom radu, takoder, koristi i Microsoft paket: Word, Excel, Access,
Power Point te Corel Draw i Corel Photo Paint.

Poredenjem sadrzaja nastavnih planova i programa za srednje Skole u SBK-u
( predmeta informatika) s planom i programom navedenih predmeta koje je
kandidat polozio na MasSinskom fakultetu u Sarajevu, dolazi se do zaklju¢ka o
visokoj podudarnosti sadrzaja.

Imajuéi u vidu kvalifikacije, karakteristike, i iskustvo kandidata Zorana Kosterovica,
dajemo pozitivno misljenje o podobnosti kandidata za izvodenje nastave na
predmetima informatika u MjeSovito] srednjoj Skoli u Donjem Vakufu, a po
nastavnom planu i programu za srednje kole Srednjebosanskog kantona.



Ad.5.
5.1.

Komisija za pripremanje prijedloga
zaizbor asistenta

Doc. dr. sci. Haris Supi¢, dipl. ing. €l., predsjednik
Doc. dr. sci. DZzenana bonko, dipl. ing. €l., ¢lan
Doc. dr.sci. Fahrudin Orucevi¢, dipl. ing. el., ¢lan

NASTAVNONAUCNOM VIJECU ELEKTROTEHNICK OG FAKULTETA
SARAJEVO

Odlukom Nastavnonauc¢nog vijeca Elektrotehnickog fakulteta u Sargjevu, br. 04-1-
1271/06 od 31.05.2006. godine, imenovani smo u Komisiju za pripremanje prijedloga
za izbor saradnika u zvanju asistent za uzu nauc¢nu oblast 'RACUNARSKE NAUKE |
OBRADA INFORMACIJA', u dalni radni odnos, na Odsjeku za racunarstvo i
informatiku Elektrotehnickog fakulteta u Sargjevu, o cemu podnosimo slijededi

|ZVJIESTAJ

Na raspisani konkurs u listu Oslobodenje od 09.06.2006. za izbor saradnika u zvanju
asistenta, u stalni radni odnos, za uzu nau¢nu oblast 'RACUNARSKE NAUKE |
OBRADA INFORMACIJA', prijavio je se slijedec¢i kandidat:

1. Vedran Ljubovi¢, dipl. ing. e

Biografski podaci

Vedran Ljubovi¢ jeroden 19. 7. 1978. godine u Saragjevu. ZavrSio je Prvu gimnaziju u
Sargevu 1997. godine. Od Skolske godine 1997/98 pohadao je Elektrotehnicki
fakultet u Sargjevu, Odsjek za racunarstvo i informatiku, a diplomirao je 12.04. 2005.
godine. Diplomirao je s prosiecnom ocjenom 8.375. Od 2005. godine pohada
postdiplomski studij na Elektrotehnickom fakultetu u Sargjevu, Odsjek za racunarstvo



i informatiku. Paralelno sa studijem na Elektrotehnickom fakultetu Vedran Ljubovi¢
je zavrSio kurs za certifikat Cisco Certified Network Associate (CCNA).

Od 2000. do 2003. Vedran Ljubovi¢ je angazovan u firmi Smartnet |SP Sargjevo na
poslovima web administratora i programera, 2003-2004 u firmi Europronet ISP
Sargjevo na poslovima web administratora i programera, a tokom 2005. god. u firmi
Energodata | SP Sargjevo kao stariji sistem administrator.

U profesionalnom domenu, Vedran Ljubovi¢ se bavio administracijom
sistema, 1 to prije svega Linux sistema, zatim programiranjem (u jezicima PHP, Perl,
C, C++, a takode je upoznat sa Java, VB.net i Pascal/Delphi kroz univerzitetsko
obrazovanje), te radom na desktop aplikacijama. Clan je UdruZenja Linux korisnika
BiH od 2001. god. ¢iji je podpredsiednik, udruzenja BHITS od 2005. i asocijacije
| EEE od 2006. godine.

Struéni radovi kandidata
1. Sarkinovié, Ljubovi¢, “BHLD — Bosanskohercegovacki Linux desktop”,

eGovernment konferencija — Open Source i vlasni¢ki software, Agencija za drzavnu
sluzbu, Sargjevo, 2004. (objavljeno nawebu http://egov.ads.gov.ba)

2. Ljubovi¢, Nezirovi¢, “BHLD — Bosanskohercegovacki Linux desktop”, 1. Zenica
Linux Seminar, 2004. (objavljeno nawebu http://linux.zenica.ba)

3. Ljubovi¢, “Desktop za starije racunare”, 2. Zenica Linux Seminar, 2005.
(objavljeno nawebu http://linux.zenica.ba)

Struéni projekti
Vedran Ljubovi¢ je uc¢estvovao u izradi slijedecih projekata:
1. “Lightweight desktop”, projekat finansiran od strane Google Inc. kroz program
“Summer of Code 2006”, Sargjevo, 2006.
2. “BHLD — Bosanskohercegovacki Linux Desktop”, Sargjevo, 2004/2005.
Takoder, Vedran Ljubovi¢ je aktivan u vise “open-source” projekata kroz svoj
angazman u Udruzenju Linux korisnika, kao Sto je lokalizacija (prevodenje)
racunarskih programa na bosanski jezik, “Equinox Desktop Environment” itd.


http://egov.ads.gov.ba)
http://linux.zenica.ba)
http://linux.zenica.ba)

Nastavno-pedagoski rad

1. Demonstrator u nastavi na Elektrotehnickom fakultetu Sarajevo na predmetu
“Osnove racunarstva’ i “Tehnike programiranja’, ak. g. 2005/2006.

2. Demondtrator u nastavi na Elektrotehnickom fakultetu Sargevo na predmetu
“Tehnike programiranja’, ak. g. 2005/2006.

3. Vedran Ljubovi¢ je, takoder, predavao na vise struénih kurseva, ukljucujuci Cisco
akademiju pri Elektrotehnickom fakultetu Sarajevo, te kursevi Linuxa u

organizaciji Udruzenja Linux korisnika BiH.

PRIJEDLOG SA OBRAZLOZENJEM

Na osnovu uvida u prilozenu dokumentaciju i navedenih podataka, a shodno Zakonu o
visokom obrazovanju, Komisija jednoglasno predlaze Nastavnonau¢nom vijecu
Elektrotehni¢ckog fakulteta u Sargjevu da se kandidat:

1. VedranLjubovi¢, dipl.ing.el.

izabere za saradnika u zvanju asistenta za nau¢nu oblast 'Racunarske nauke i obrada
informacija’ na Odsjeku za racunarstvo i informatiku, u stalni radni odnos.
Pri donoSenju ovog prijedlogu Komisija es rukovodila:

§8 kriterijimaiz PravilaUniverzitetai Elektrotehnickog fakulteta;

§ cinjenicom da je predlozeni kandidat u prethodnom periodu uspjesno izvodio
laboratorijsku nastavu kao izabrani demonstrator na Odsjeku za racunarstvo i
informatiku iz oblasti za koju se vrSi izbor;

§ c¢injenicomda je predlozeni kandidat aktivno ucestvovao u realizaciji nekoliko
struénih projekata iz oblasti za koju se vrsi izbor.

Sargjevo, 28.08.2006. god. KOMISIJA

Doc. dr. sci. Haris Supi¢, dipl. ing. €l.

Doc. dr. sci. Dzenana bonko, dipl. ing. €.

Doc. dr.sci. Fahrudin Orucevi¢, dipl. ing. .



Ad.6.

6.1.

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
ODSJEK ZA AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU
Broj: 02-5-

Datum:

_NASTAVNONAUCNOM VIJECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Vije¢e Odsjeka za automatiku i elektroniku, na sastanku od 14.09.2006. godine,
predloZilo je Nastavnonauénom vijeu da se raspiSe konkurs za izbor jednog
nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, sa punim ili dijeljenim radnim
vremenom, za predmete:

- Analiza signala i sistema i
- Teorija optimalnih rjeSenja
Prijedlog Komisije:

1. Red.prof.dr.sci. BozZidar Matic, dipl.ing.el. - predsjednik
naucna oblast: Automatsko upravljanje

2. Vanr.prof.dr.sci. Melita Ahi¢-Doki¢, dipl.ing.el. - ¢lan
naucna oblast: Digitalne strukture i obrada signala

3. Vanr.prof.dr.sci. Mujo Hebibovi¢, dipl.ing.el. - €lan
naucna oblast: Automatsko upravljanje

SEF ODSJEKA ZA
AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.



6.1.

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
ODSJEK ZA AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU
Broj: 02-5-

Datum:

NASTAVNONAUCNOM VIJECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Vije¢e Odsjeka za automatiku i elektroniku, na sastanku od 14.09.2006. godine,
predloZilo je Nastavnonauénom vijeu da se raspiSe konkurs za izbor jednog
nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, sa punim ili dijeljenim radnim
vremenom, za predmete:

- Impulsna elektronika;

- Digitalna elektronika;

- Sistemi zastite i upravljanja EES - AIE i
- Sistemi zastite i upravljanja - EE

Prijedlog Komisije:

1. Emeritus dr.sci. Dragoljub Milatovi¢, dipl.ing.el. - predsjednik
naucna oblast: Elektroni¢ke komponente i sistemi

2. Red.prof.dr.sci. Kemo Sokolija, dipl.ing.el. - ¢lan
naucna oblast: Elektroenergetski sistemi

3. Red.prof.dr.sci. Adnan Salihbegovi¢, dipl.ing.el. - ¢lan
naucna oblast: Industrijska i procesna automatika

SEF ODSJEKA ZA
AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.



6.1.

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
ODSJEK ZA AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU
Broj: 02-5-

Datum:

_NASTAVNONAUCNOM VIJECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Vije¢e Odsjeka za automatiku i elektroniku, na sastanku od 14.09.2006. godine,
predloZilo je Nastavnonauénom vijeu da se raspiSe konkurs za izbor jednog
nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, sa punim ili dijeljenim radnim
vremenom, za predmete:

- Principi sistemnog inZenjeringa i
- Projektovanije sistema automatskog upravljanja
Prijedlog Komisije:

1. Red.prof.dr.sci. Branislava Perunicic, dipl.ing.el. - predsjednik
naucna oblast: Automatika

2. Red.prof.dr.sci. Adnan Salihbegovi¢, dipl.ing.el. - ¢lan
naucna oblast: Industrijska i procesna automatika

3. Vanr.prof.dr.sci. Mujo Hebibovi¢, dipl.ing.el. - €lan
naucna oblast: Automatsko upravljanje

SEF ODSJEKA ZA
AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.



6.1.
ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
ODSJEK ZA AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Broj: 02-5-
Datum:

_NASTAVNONAUCNOM VIJECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Vije¢e Odsjeka za automatiku i elektroniku, na sastanku odrzanom 05.07.2006.
godine, predlozilo je Nastavnonau¢nom vijeéu da se raspiSe konkurs za izbor dva
saradnika u zvanju asistent, u stalni radni odnos, za uze naucne oblasti:

- “DIGITALNE STRUKTURE | OBRADA SIGNALA" i
- “ELEKTRONICKE KOMPONENTE | SISTEMI".

Prijedlog Komisije:

1. Red.prof.dr.sci. Zijo Pasi¢, dipl.ing.el. - predsjednik
2. Vanr.prof.dr.sci. Melita Ahi¢-Doki¢, dipl.ing.el. - ¢lan

3. Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.

SEF ODSJEKA ZA
AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVU
ODSJEK ZA AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU



Broj: 02-5-
Datum:

_NASTAVNONAUCNOM VIJECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Vije¢e Odsjeka za automatiku i elektroniku, na sastanku odrzanom 05.07.2006.
godine, predlozilo je Nastavnonau¢nom vijeéu da se raspiSe konkurs za izbor dva
saradnika u zvanju asistent, u stalni radni odnos, za uze naucne oblasti:

- "AUTOMATSKO UPRAVLJANJE" i
- “INDUSTRIJSKA | PROCESNA AUTOMATIKA".

Prijedlog Komisije:

1. Red.prof.dr.sci. Adnan Salihbegovi¢, dipl.ing.el. - predsjednik

2. Vanr.prof.dr.sci. Mujo Hebibovi¢, dipl.ing.el. - €lan

3. Doc.dr.sci. Jasmin Velagi¢, dipl.ing.el.

SEF ODSJEKA ZA
AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.



6.2.

Univerzitet u Sarajevu
Elektrotehnicki fakultet u Sargjevu
Odsjek zaracunarstvo i informatiku

Sarajevo, 08.09. 2006.

NASTAVNO NAUCNOM VIJECU

Predmet: Raspisivanje konkursa za saradnika u dopunski radni odnosu zvanje
asistentana oblast RACUNARSKI INFORMACIONI SISTEMI .

Obrazlozenje: Kako kolegi Emiru Buzi dipl.el.ing., istice izbor 27.10.2006. Vijece
Odsieka za Rl odrzano 7.09.2006., predlaze da se raspiSe konkurs na pomenuti
predmet.

Vijece takode predlaze i Komisiju:
1. Doc. dr Tadej Mateljan, dipl.el.ing., predgednik

2. Doc. dr Fahrudin Orucevi¢, dipl.el.ing, ¢lan
3. Prof. dr Faruk Turc¢inhodzi¢, dipl.el.ing., ¢lan

Sef Odsjekaza Rl

Vanr.prof.dr Zikrija Avdagi¢, dipl.el.ing



Univerzitet u Sarajevu
Elektrotehnicki fakultet u Sargjevu
Odsjek zara¢unarstvo i informatiku

Sarajevo, 08.09. 2006.

NASTAVNO NAUCNOM VIJECU

Predmet: Raspisivanje konkursa za saradnika u dopunski radni odnosu zvanje viseg
asistentana oblast SOFTVER INZINJERING .

Obrazlozenje: Kako kolegi mr Seadu Sabeti dipl.el.ing., istice izbor 27.10.2006.
Vijece Odsjeka za Rl odrzano 7.09.2006., prediaze da se raspiSe konkurs na pomenuti
predmet.

Vijece takode predlaze i Komisiju:
3. Doc. dr Dzenana bonko, dipl.el.ing., predsednik

4. Doc. dr Tadg Mateljan, dipl.el.ing, ¢lan
3. Vanr. prof. dr Zikrija Avdagié¢, dipl.el.ing., ¢lan

Sef Odsjeka za Rl

Vanr.prof.dr Zikrija Avdagi¢, dipl.el.ing



6.3

Raspisivanje konkursa na Odsjeku za telekomunikacije:

- jednog nastavnika, u sva zvanja, u stalni radni odnos, za predmet: »Teorija
elektromegnetnih polja«



Ad.7.

7.1.

KOMISJA:

1. Red.prof.dr.sci. Asif Sabanovié, dipl.ing.el.— preds ednik, Elektrotehni¢ki fak ultet

Univerziteta u Sarajevu i Sabanci Univerzitet u I stambulu, Turska, uzanaucna oblast:
Mehatronika i automatika

Red.prof.dr.sci. Ivan Filipovi¢, dipl.ing.maS.— élan, Masinski fakultet Univerziteta u
Sarajevu,
uZa naucna oblast: Motori sa unutradnjim izgaranjem

Van.prof.dr.sci. Nijaz HadZimejli¢, dipl.ing.el.—¢lan, Elektrotehniéki fakultet
Univer ziteta u Sarajevu, uza nauc¢na oblast: Mehatronikai automatika

Nastavno-nau¢nom vijeéu
Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu

Na osnovu Odluke Senata Univerziteta U Sarajevu br: 01-1-173/06 od 08.02.2006. godine,
imenovani smo u Komisiju za ocjenu ud ova kandidata mr Sifeta Mehanovica, dipl. ing. mas. i
podobnosti teme doktorske disertacije pod naslovom:

"ISTRAZIVANJE REGULACIJE SISTEMA HLADENJA U CILJU INTEGRALNOG
REGULISANJA PROCESA KOD MOTORA SA UNUTRASNJIM IZGARANJEM”

Nakon pregleda prijave kandidata podnosimo dljedeci:

IZVJIESTAJ

USLOVI KANDIDATA

11

Biografski podaci

Kandidat mr Sifet Mehanovi¢ dipl. ing. mas. je roden 25.06.1957. god., u Boganoviéima opéina Olovo,

Bosnai Hercegovina. Osnovnu skolu zavrsio 1971. godine u Olovu, a srednju MaSinsku tehni¢ku Skolu

u Doboju 1975. godine. U novembru 1980. godine diplomirao na MaSinskom fakultetu u Sarajevu, na

Odsjeku za motore i motorna vozila. Septembra 2001. godine na Elektrotehnickom fakultetu

Univerzitetau Sargjevu odbranio magistarski rad pod nazivom «Nelinearna regulacija broja obrtaja

dizel motorax.



Prvi put se zapodio u Tvornici automobilaTAS Vogo&tai od 1981. — 1991. godine radio na poslovima
konstrukcije i tehnol ogije montaze automobila kompletne ragtavljenosti, CKD (Complet Knock Down).
Od 1998. godine do danas radi kao rukovodilac SKD 0 (Semi Knock Down) montaZe automobila u

fabrici Volkswagen Saragjevo.

1.2  Struéna usavrSavanja, struéni projekti i nauéni radovi

U toku rada kandidat je viSe puta bio na stru¢hom usavrSavanju u vise evropskih fabrika za proizvodnju
automobila prateci nataj nacin najnovija zbivanja u razvoju automobilske industrije. Vodio jeili
ucestvovao na vise projekata vezanih za razrjeSavanje proizvodnje automobila, anaucni radovi koje je
izdao vezani su za usavrSavanje ekspl oatacije motora sa unutradnjim izgaranjem, sto i predstavlja oblast

istrazivanja doktorske disertacije.
Pregled stru¢nih usavrSavanja, strucnih projekatakao i lista objavljenih radova dat je u prilogu.

PODOBNOST TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

2.1. Opis problema

PredloZena tema predstavlja istraZivanje koje je vezano za usavrSavanje sistema hladenja motora sa
unutarnjim izgaranjem. Pri tome je teZiste istrazivanja na sistemu sa hladenjem tecno&u, obzirom da
danas u eksploataciji vozilskih motora uglavnom preovliadavaju ovi sistemi.

Osnovni zadatak sistem za hladenje motora sa unutarnjim izgaranjem koji se sastgji u tome da dio
toplote oslobodene u procesu izgaranja goriva u motoru, odvede u okolinu posredstvom nekog
rashladnog medija. Odvodenje toplote na ovaj nagin ima za cilj da obezbjedi radnu temperaturu
elemenata i sklopova motora, prvenstveno onih koji formiraju radni prostor gdje se odvija izgaranje
goriva, tako da se osnovne funkcionalne veli¢ine tih e emenata zadrZe u dozvoljenim granicama. Tu se
prvenstveno midi na mehanicke osobine materijala (tvrdocu, ¢vrstocu, ...) i toleranciju sklopova.
Drugi vrlo vazan razlog za obezbjedenje odredenog temperaturnog nivoa elemenata i sklopova motora
sa unutarnjim izgaranjem je proces podmazivanja e emenata, kao i samo sredstvo za hladenje. Naime,
prekoratenje temperatura elemenata i sklopova dovodi do prevelikog zagrijavanja ulja za
podmazivanje, ¢ime mu se znacajno gube mazivna svojstva, 0 mozZe inicirati proces tzv. lokalnog
zaribavanjai na kraju unistavanja pojedinih sklopova. Prekomjerno zagrijavanje dijel ova motora moZe
izazvati lokalno isparavanje rashladne te¢nosti, «pregrijavanje» dijelova u takvim zonama, lokalne
prskotine i na koncu havariju, odnosno unidtenje dijelova motora. Pored mogucih «pregrijavanja»
dijelova motora udijed loSeg funkcionisanja sistema hladenja reano postoji i problem tzv.
«pothladivanja», koji sa sobom nosi drugu vrstu problema. Za rad motora sa unutarnjim izgaranjem u
pothladenim uslovima osnovna karakteristika je 103e, odnosno «nepotpuno» sagorijevanje goriva, koje
ima za podjedicu povecanu potrodnju goriva (dabija energetska efikasnost) i povecanu emisiju
zagadujucih komponenti u izduvnim gasovima (CO, CiHy, NO, cestice).

Naprijed navedene pretpostavke za usove u kojima motor sa unutarnjim izgaranjem moze daradi su i
realno moguée, imajuéi u vidu Siroki spektar brzinskih reZzima rada i reZima optereéenja motora
Promjena bilo kog od ovih reZzima, posebno kod vozilskih motora sa unutarnjim izgaranjem, je izrazito
dinamickog karaktera, tako da i sistem za hladenje motora bi trebao adekvatno da dijedi te promjene.
To je za «konvencionalne» sigeme hladenja, koji se danas uglavnom koriste, oteZavajuca okolnost.
Kod ovakvih sistema svakako postoji znacajno kasnjenje u stabilizaciji optimalnih temperaturnih



parametara u odnosu na rezim rada motora, gdje se ispoljavaju negativni efekti potrodnje goriva i
emisije zagadivaca.

Danadnji sistemi sastoje se iz djedetih osnovnih elemenatas pumpa za te¢nost, dugi i kratki
cirkulacioni vod za hladenje, termostat, rashladno tijelo — hladnjak i ventilator. Pumpa za rashladnu
tecnost obezbjeduje neophodnu cirkulaciju tecnosti u sistemu za hladenje. Vezana je pomoéu remenaili
lanca direktno za radilicu motora. Time su broj obrtaja pumpe, kao i brzina strujanja rashladne te¢nosti
(odn. intenzitet hladenja), u direktnoj vezi sa brojem obrtaja radilice motora. U koliko je neophodno
pokrece se i ventilator rashladnog tijela, koji pojacava strujanje vanjskog zraka kroz rashladno tijelo,
¢ime se intezivira razmjena toplote rashladne tecnosti i okoline. Broj obrtgja ventilatora mijenja se
tropoloZajnim relgiom, pri ¢emu dva polozaja definisu 2 brzine obrtanja ventilatora, atime i intenzitet
hladenjatecnosti u rashladnom tijelu.

Analizirgju¢i funkciju konvencionalnog sistema za hladenje moZe se zakljuciti da promjena broja
obrtgja pumpe za te¢nost (atimei intenziteta hladenja) nije u direktnoj vezi sa promjenom temperature
motora, §to pokazuje da ne postoje garancije odrZzavanja radne temperature motora u zahtijevanim
granicama. Takoder, relgino ukljucivanje ventilatora u svrhu povecavanja inteziteta hladenja tecnosti
odvija se na dvije unaprijed zadate temperature te¢nosti, ¢cime ne postoje kontrole temperature te¢nosti
izmedu tih tacaka.

Radni ciklus motora sa unutradnjim izgaranjem u automobilima je stohasti¢ke prirode, odnaosno
momenat opterecenjaatimei gubici umasini zavise od viSe parametara (uslovi puta, uslovi vremena,
nagin voznje u zavisnosti od karaktera vozacai di¢no). Osim toga, ovaj sistem je multivarijabilan i
nelinearan pa ¢e sve to zahtijevati primjenu najnovijih dostignucateorije upravljanja kao &to je
primjenakliznih rezima u dstemima s promjenjivom strukturom. S druge strane, izvrani organi
(elektri¢cna pumpai ventilator) u pretpostavljenom regulacionom sistemu, napajaju seiz akumulatorske
baterije sa promjenom naponau Sirokim granicamai ogranicenim kapacitetom baterije. Ove ¢injenice
namecu dodatne zahtjeve na sistem regulacije u smislu optimizacije ukupne potrodnje el ektricne

energije.

RjeSenje koje treba da predstavi ova doktorska teza jeste izrada novog koncepta hladenja motora sa
unutarnjim izgaranjem sa kontinualnom promjenom protoka cirkulacione tecnosti kao i brzine strujanja
zraka kroz rashladno tijelo u zavisnosti od promjene temperature motora. Ovim konceptom se
pribliZzava idegji da se za regulaciju radne temperature motora trosi onoliko energije koliko je potrebno
za odvodenje viska toplote sa tijela motora u svrhu odrZzavanja termodinamicke ravnoteZe oko radne
(zadate) temperature motora. Time se znatho poboljSavaju ekonomski pokazatelji motora,
termodinamicki parametri, sastav izduvnih gasova motora, itd., &0 predstavija globalni interes u
razvoju i eksploataciji savremenih motora sa unutarnjim izgaranjem.

Umjesto mehanicke uvodi se pumpa na elektropogon, koja je, kao i ventilator pogonjena motorom
istosmjerne struje, a upravljanje tih motora ostvareno je primjenom teorije kliznih reZzima u sstemima
sa promjenljivom strukturom. Pumpa i ventilator ¢ine jedan uvezan sigem dije je destvo na
temperaturu rashladne te¢nosti odredeno nivoom te temperature.

PredloZeni sistem ¢e biti eksperimentalno provjeren uz prethodne testove koridtenjem izradenog
matematskog modela kao i odgovargjué¢ih simulacionih paketa.

Obzirom da na vrijednosti regulisanih veli¢ina konvencionalnog sistema znacgjan uticaj ima natin
izvodenja sistema, kao i razli¢iti usovi eksploatacije, ovdje ¢e hiti izabrani dizel motor 1,61 / 40 kW
kao jedinstven model za poredenje istoimenih parametara sistema kod teoretskih i prakti¢nih
ispitivanja. Pri tome ¢e hiti naglaSen svaki nepredvideni uticaj promjenjljivih vanjskih udova na
kona¢ne rezultate i spitivanja.



Osnovni parameteri vezani za funkcionisanje konvencijalnog rjeSenja odabranog dizel motora su:

Dijapazon radne temperature rashladne tetnosti motora je od 97 — 105°C.

Zagrijavanje hladnog motora do radne temperature traje cca. 20 min, pri vanjskoj temperaturi
od oko 20°C.

Kod eksploatacije sa pojacanjim hladenjem motora, temperature te¢nosti dostiZe vrijednosti i
do 20% niZe od propisanih donjih vrijednosti. Sa druge strane, konvencionalni rashladni
sistemn nije u mogucénosti sprijeciti prekomjerni porast temperature tecnosti u ekstremnim
uslovima voznje, kada vlada debal ans dovedene i odvedene toplote, te dolazi do pregrijavanja
motorai isparavanjarashladne te¢nosti.

Zbog konstantne sprege motora sa pumpom za cirkulaciju rashladne te¢nosti postoji
konstantno beskorisno trosenje dijela energije koja je produkt sagorijevanja radne materije u
cilindru motora.

OCEKIVANI REZULTATI | DOPRINOS RADA

Primjenom novog rje3enja rashladnog sistema poboljSat ¢e se karakteristike hladenja motora i
pojednostavit konstrukcija sistema.

§

Da bi se jasno pokazala gore navedena poboljSanja, neophodno je uraditi matematski model
novog sistema hladenja motora. Svaka komponenta sistema treba biti posebno obradena, a
pojedinagni proracuni komponenti uradeni tako da u integralnom sistemu ¢ine jednu cjelinu,
koja na adekvatan nagin opisuje ponaSanje realnog sistema. Ovdje se posebno midi na
proracun uticaja brzine strujanja rashladne te¢nosti kao i rada ventilatora izmjenjivaca toplote
na prelazne procese zagrijavanja kao i termodinamicku ravnoteZzu u stacionarnim tackama koje
su definisane zadanom temperaturom motora.

Koristeti parametre definisanog matematskog modela sistema potrebno je napraviti sintezu
upravljanja koja integriSe upravljanje inteziteta hladenja motora promjenom brzine srujanja
rashladne tecnosti i brzinom strujanjarashladnog zraka u izmjenjivagu toplote.

Prema preliminarnim proracunima ocekuje se skra¢enje vremena zagrijavanja motora do
zadane temperature do 20%, zavisno od uslova ekspl oatacije motora.

U predioZzenom sistemu ne postoji opasnost podhladivanja niti  pregrijavanja motora,
temperatura motora ostgje uvijek u predvidenim granicama shodno uslovima eksploatacije za
koje je projektovan sistem.

Smanjuje se potrodnja energije hladenja na veicinu koja je stvarno potrebna za odrzavanje
zadane temperature motora. To se odraZzava na smanjenje potrodnje goriva, a veli¢ina ustede
zavis od raznih faktora (okolne temperature, sartne temperature motora, reZima rada motora,
itd.), te su o¢ekivane vrijednosti ustede goriva do 3%.

Zbog kra¢eg vremena rada motora ispod radnih temperatura, smanjuje se vrijeme rada u
rezimima oteZzanog podmazivanja pokretnih dijelova, ¢ime se produZava vijek trajanja motora.
Osim toga, skrac¢enje rada motora u podhladenom stanju smanjuje emisiju &etnih sastojaka u
izduvnom sistemu. Ova poboljSanja su evidentne, di ih je teSko pretpostaviti u brojéanim
vrijednostima. Tek nakon mjerenja na maketi sisema moze se diskutovati 0 pravim
vrijednostima usteda

Dokaz naprijed navedenih prednosti novog sistema bice prije svega teoretski provjeren
pomoc¢u simulacionog paketa LabView, a zatim i prakticno, koristeti se metodama koje su
definisane prema evropskim ECE standardima vezanim za mjerenje potrodnje goriva, sastava
izduvnih gasova i drugih komponenti kojima se adekvatno predstavlijgju prednosti
predloZenog rjeSenja.
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Prilog 1.

STRUCNA USAVRSAVANJA

1

| zrada tehnol ogije montaze putnic¢kih automobila sa akcentom naizradu montaznih uputstava
za sastavljanje podsklopova, te ugradnju podsklopova u vozilo:

a

maj —juni 1998. god. 2 mjeseca, mjesto Vrchlaby (1,5 mjeseci) i Kvasini (15 dana) u
Ceskoj, vozilaiz Skoda programa,

juni —juli 1988. god. 2 mjeseca, mjesto Wolfsburg u Njemackoj, vozilo Golf A3,

nov. — dec. 1986. god. 2 mjeseca, mjesto Wolfshurg u Njemackoj, vozila iz Volkswagen
programa,

feb. 1986. god. 1 mjesec, mjesto Emden u Njemackoj, vozilaiz Volkswagen programa,
mart 1986. god. 1 mjesec, mjesto Salzgitter u Njematkoj, vozila iz Volkswagen
programa,

U periodu od 1998. god. do danas viSe puta upucivan na kra¢a usavrSavanje iz oblasti izrade
tehnol ogije podmontaze i ugradnje podsklopova u vozila tipa Volkswagen, Audi, Skodai Seat
u gradove: Wolfsburg, Emden, Saltzgitter, Glauchau, Achen (Njemacka), Mlada Boledav,
Kvasiny, Vrchlaby (Ceska Republika), Poznan (Poljska), Gydr (Madarska), Bratislava
(Slovagka), Barselona (Spanija), Brisel (Belgija) i Minsk (Bjelorusija).

02/1988. god. Grundkurs i Metod — Tid — Méatning MTM-1, MTM-2, MTM-3, OCH
DARVID AVLAGT GODKANT KUNSKAPSPROV. KURSEN UPPFYLLER DE KRAV
SOM AR FASTSTALLDA AV DEN CENTRALA MTM-ANSVARIGA ORGANISATION
SVERIGES RATIONALISERINGSFORBUND STOCKHOLM, metode proraguna vremena
montaZe komponenata vozila.



Prilog 2.

LISTA STRUCNIH PROJEKATA

1

1998. —2005. Projekti SKD 0 montaZa automobila: izrada projektne dokumentacije
montaZe automobila i razrjeSavanje proizvodnje za automobilatipa:

a. Skoda program: 1988. Felicija, 1999. Octavia A4, 2000. Fabia, 2005. godine Superb i
Octavia A5.

b. Volkswagen program: 2000. VW Transporter T4, 2002. Golf A4, 2003. Passat B5 i Polo,
2004. Golf A5, 2005 Passat B6 i 2006. godine Touareg.

c. Audi program: 2004. Audi A4, 2004. Audi A6i 2005. Audi A3i 2006. godine Audi Q7.

d. SEAT program 2005. god.: izrada projektne dokumentacije za automobila Altea, Novi
Leon i Toledo.

2003. Rad na projektu uvodenja VDA 6.1 normi sistema kvaliteta kao vliasnik procesa
pripreme proizvodnjei proizvodnog procesa.

2002. Rad na projektu uvodenja standarda sistema kvaliteta 1SO 9001 — 2000 kao vlasnik
procesa pripreme proizvodnje i proizvodnog procesa.

1991.-1992. Voda projekta CKD (Complet Knock Down) montaZze automobila: izrada

projektne dokumentacije montaZe automobila i razrjeSavanje proizvodnje za automobile tipa
Golf A3, podrugja karosernicei montaze.

1991. Vladtita studija prora¢una placenog vremena izrade u slozenoj proizvodnji vige tipova
vozila Rezultati studije primijenjeni kod optimizacije troskova proizvodnje u firmi TAS
Vogo¥a.

1985. Voda projekta CKD montaZe automobila: izrada projektne dokumentacije montaze
automobilai razrjeSavanje proizvodnje za automobilatipa Golf A2, podrucje montaze.



Prilog 3.

SPISAK OBJAVLJENIH RADOVA

1

"Primjena kliznih rezima u regulaciji broja obrtaja dizel motora”: Sifet Mehanovi¢, Nijaz
Hadzimgli¢, V SAVIETOVANJE BOSANSK OHERCEGOVACKOG KOMITETA, Neum,
septembar 2001. godine.

"Kontinualna regulacija sistema za hladenje motora sa unutrasnjimizgaranjem': Sifet
Mehanovié, lvan Filipovié, CASOPIS"MASINSTVO", MASINSKI — STROJARSKI
FAKULTETI FEDERACIJE BOSNE | HERCEGOVINE, Zenica 2005. godine.

"Synthesis of the cooling liquid regulator ininternal combustion engine": Sifet Mehanovi¢, Nijaz
Hadzimejli¢, INFORMATION COMMUNICATION AND AUTOMATION TECHNOLOGIES,
ICAT 2005, Sarajevo oktombar 2005.



1.2.
KOMISHA:

1. Dr Marjan Mernik, dipl. ing. el., vanredni profesor
Fakultet za elektrotehniku, racunarstvo i informatiku Univerziteta u Mariboru,
predsjednik

2. Dr Adnan Salihbegovig, dipl. ing. el., redovni profesor
Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Sarajevu, Sarajevo, ¢lan

3. Dr Novica Nosovi¢, dipl. ing. el., vanredni profesor
Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Sarajevu, Sarajevo, ¢lan

Nastavno-nau¢nom vijecu
Elektrotehnickog fakulteta u Sarajevu

Na osnovu Odluke Senata Univerziteta u Sarajevu br: 01-1-693/06 od 11.05.2006
godine, imenovani smo u Komisiju za ocjenu uslova kandidata mr Samira Ribi¢a, dipl.
ing. el. i podobnosti teme doktorske disertacije pod naslovom:

,» Koncept i implementacija programskog jezika i prevodioca za embedded
sisteme na bazi dekompilacije masinskog koda i ekvivalencije izvornog i izvrSnog
koda “

Nakon pregleda prijave kandidata i dostavljenog plana istrazivanja, podnosimo sljede¢i:

IZVIESTAI]
1. USLOVI KANDIDATA
1.1 Biografski podaci i kretanje u sluzbi

Samir Ribi¢, diplomirani inZzenjer elektrotehnike je roden 04.11.1968. godine u Sarajevu.
Osnovnu Skolu je zavrSio u Sarajevu. Srednju Skolu (Gimnazija ,,Ognjen Prica“,
programer) zavrSio je u Sarajevu. Diplomirao je na Elektrotehnickom fakultetu u
Sarajevu 1996. godine i stekao zvanje diplomiranog inZinjera elektrotehnike, Odsjek za
racunarstvo i informatiku.

Postdiplomski studij na Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu je upisao 1999. godine.
Magistarski rad na temu: ,Spiralni pristup u razvoju programskog jezika i
prevodioca “ odbranio je u junu 2003. godine na Elektrotehnickom fakultetu u Sarajevu.

Na Elektrotehnickom Fakultetu u Sarajevu radi kao asistent u dopunskom radnom
odnosu od 1998. godine, a od 2005. godine kao asistent u stalnom radnom odnosu. 2003.
godine je izabran u zvanje viSeg asistenta na predmetima oblasti Racunarstvo i
informatika. Podrucja njegovog istrazivanja su: sistemski softver, programski jezici,
prevodioci, operativni sistemi, mreze i baze podataka.

Govori engleski i esperanto jezik, a sluzi se francuskim i slovenackim jezikom.



1.2 Naugni i struéni radovi
a) Domace konferencije: 2
b) Konferencije sa medunarodnom recenzijom: 1.

c) Stru¢ni casopisi 38

Lista publikacija i projekata je data u prilogu ovog izvjestaja.
2. OPIS TEME | OCEKIVANI DOPRINOSI DOKTORSKE DISERTACIJE

Prevodioci visih programskih jezika su naje¢eSée realizovani u obliku ¢istih kompajlera,
interpretera, pseudokompajlera i hibridnih prevodioca.

Cisti kompajleri prevode iz viseg programskog jezika u masinski ili asemblerski
jezik. Od ova cetiri koncepta, ovo je koncept koji generiSe najbrzi izvrsni kod i stoga se
najceSce koristi na ve¢im sistemima. On je pogodan i za uronjene (embedded) sisteme,
ukoliko se prevodenje kdda obavlja na drugom racunaru, ali za prevodenje na istom
embedded sistemu na kome se program i izvrSava nije najpogodniji. Razlog tome je
potreba i za izvornim i za izvrSnim kodom, Sto zahtijeva vec¢u koli¢cinu memorije (koja je
na ovim sistemima cesto ogranicena), te vremena potrebnog za kompilaciju.

Interpreteri su znatno sporiji od kompajlera, ali ne prave razliku izmedu izvornog
i izvrSnog koda. Kod ovog koncepta se izvorni kod analizira i na bazi njega pozivaju
odgovaraju¢i podprogrami. Interpreteri nemaju potrebe za prevodenjem cijelog programa
svaki put kada se promijeni samo jedna linija. Mana koncepta interpretera je sporiji rad,
potreba za bibliotekom rutina i interpreterskom petljom.

Pseudokompajleri se ponasaju slicno kompajlerima. Oni prevode visi programski
jezik u pseudomasinski kod. Ovaj pseudomasinski kod zahtijeva specijalni interpreter, a
potrebni su pored njega i izvorni i izvrSni (pseudo) kod. Alternativa specijalnom
interpreteru su dodatni prevodioci koji ovaj program prevode u prirodni masinski kod,
bilo na zahtjev korisnika, bilo u trenutku izvrSavanja (just in time). 1z pseudokoda se
ponekad moze rekonstruisati i izvorni kod, iako to nije konceptualno ugradeno u sam
jezik.

Hibridni prevodioci su realizovani ili projektovani na vise nacina. Najpoznatiji je
prevodilac za programski jezik FORTH. On je uveo koncept prevodenja podprograma
(koji se u ovom jeziku zovu rije¢i) odmah nakon njihovog unosa u kompaktan kod iz
koga se rekonstruiSe izvorni kod kada se rijec¢ treba editovati. No, format ovog koda nije
cisti masinski kod, nego se i dalje interpretira i koristi biblioteke. Osim toga, FORTH je
jezik dosta niskog nivoa zbog koncepta steka i obrnute poljske notacije.

Proces suprotan kompajliranju je dekompajliranje, odnosno prevodenje iz
masinskog jezika ili pseudomasinskog koda. Ova oblast je daleko manje razvijena od
oblasti kompajliranja. UspjeSnost procesa mnogo varira od racunarske arhitekture, jezika
u kome je pisan izvorni kod, formata prevedenog koda, stepena optimizacije masinskog
ili pseudomasinskog koda itd.



Kompilacija, editovanje i dekompilacija su najéeS¢e odvojeni procesi.
Dekompilacija u gotovo svim implementacijama programskih jezika nije sastavni dio
prevodioca, a i ako jeste to obi¢cno nije dekompilacija maSinskog koda nego
pseudomasinskog ili nekog drugog kompaktnog formata.

U predloZenoj tezi autor ¢e istrazivati moguénost realizacije prevodioca viseg
programskog jezika na novoj osnovi, koji bi objedinio neke dobre osobine interpreterskih
i kompajlerskih jezika. Te osobine bi bile:

- jedinstveni kod u glavnoj ili spoljnoj memoriji (a ne posebno izvorni i izvrsni),

- ukidanje potrebe za prevodenjem cijelog programa,

- brzina izvrSavanja masinskog jezika

- neovisnost o interpreteru i ugradenim bibliotekama.

Programski jezik treba da ima standardne elemente proceduralnih programskih jezika
(izraze u algebarskoj notaciji sa zagradama i prioritetima, uslove, nizove, petlje,
podprograme, razlicite tipove podataka...).

Najve¢i dio uloge prevodioca ili interpretera ovdje preuzima specijalizovani
editor. Svaka unesena naredba jezika se prevodi u masinski kod nakon njenog unosa,
brine¢i o lokaciji u memoriji, skokovima i alociranim varijablama. Kada se zeli editovati
neka linija, ona se iz masSinskog programa dekompajlira u liniju izvornog koda. Ova linija
izvornog koda postoji u ASCII obliku samo u vrijeme editovanja, nakon ¢ega se ponovo
pretvara u masinski kod ili prikazivanje, a potom se briSe iz memorije.

Istrazivanje u oblasti definisanoj temom ¢e se obavljati u pravcima dizajna
programskog jezika, programskih biblioteka, odredivanja strukture memorije, generisanja
koda i njegove optimizacije te pronalazenja algoritama za unos, editovanje i prikaz
programa.

U toku istrazivanja kandidat ¢e analizirati razlicite racunarske sisteme,
mikroprocesore i mikrokontrolere, da bi za svaki od njih pronasao obostrano
jednoznacno preslikavanje izmedu izvornog i izvrSnog koda, te istraziti pogodnu sintaksu
ovakvog jezika koja bi omogucila realizaciju editor-prevodioca uz eliminaciju
viSeznac¢nosti pri dekompajliranju. Za odreden broj tih sistema ¢ce se i realizovati editor-
prevodilac, u formi ROM-a za uredaj ili eksternog programa.

Dekompilabilni kod zahtijeva nesto redundantnih informacija kako bi se saznala
imena varijabli i funkcija i generisanje koda koji nije optimiziran, jer optimizacije
unistavaju obostranu jednoznac¢nost. Medjutim, ocekuje se da ¢e rezultati, i pred toga, biti
bolji od onih koje pruzaju interpreterski jezici, a i zauzece memorije na embedded
sistemima (pogotovo onim bez diskova) mnogo manje od onog koje imaju kompajlerski
jezici. Dodatni ciljevi istrazivanja koja ¢e se provesti bi¢e usmjereni nato su da se smanji
kolicina redundantih informacija.

Dosadasnji rezultati provedenih istrazivanja od strane kandidata su pokazali da je
ovakav koncept editor-prevodioca programskog jezika, gdje su izvorni i maSinski kod
identi¢ni, ostvariv. Realizovan je mali editor-prevodilac za programski jezik koji ima
ve¢inu standardnih operatora u aritmetickim izrazima, cjelobrojne varijable, uslove,
podprograme i petlje, ¢ime su postignuti uslovi teorema o struktuiranom programiranju.
Format programa je obi¢cna COM datoteka sa masinskim kodom za 8086.

Uprkos cesto prisutnom misljenju, sistemi sa malo memorije nisu nestali, samo je
promijenjena njihova oblast primjene. Tako je, recimo, tipicna memorija moénijih



komercijalnih  programabilnih  kalkulatora oko 32 KB, dok specijalizovani
mikrokontroleri na ¢ipu ¢esto imaju i manji RAM. Editor-prevodilac programskog jezika
koji nema odvojeni izvorni i izvrSni kod moze posti¢i znacajnu uStedu memorije na
ovakvim uredajima u odnosu na klasicne kompajlere i povecanje brzine izvrSavanja u
odnosu na interpretere.

Rezultati ovog istrazivanja mogu biti korisni ne samo za programiranje embedded
sistema sa malo dostupne memorije, nego i za programiranje personalnih racunara. Tu se
prije svega misli na oblast zakrpa softvera, open source inicijative, te uStede u vremenu
razvoja. Open source licence zahtijevaju isporuku i izvornog i izvrsnog koda, Sto cesto
dovodi do distribucijskin problema, jer se moraju odrzavati dvije verzije programa,
izvorna i izvrSna. Programi napisani u jeziku ¢iji je masinski kod ujedno i izvorni kod,
automatski zadovoljavaju ovakve licence, uz svodenje distribucije na samo jednu verziju.
Takoder, manje zakrpe softvera pisanog ovakvim programskim jezikom je moguce
obavljati na licu mjesta, bez posezanja za izvornim kodom u klasicnom smislu ili
distribucijom citave izvrSne verzije programa. Ne treba zanemariti ni uStede u vremenu
kompajliranja u usporedbi sa klasicnim kompajlerima, odnosno usStede u vremenu
izvravanja u usporedbi s klasi¢nim interpreterima.
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Obrazlozenje prijedloga teme doktor ske disertacije:

» Razvoj algoritma za distribuirano procesiranje slike u 3D
skeniranju laser skom triangulacijom*

1. Tip istrazivanja

Istrazivanje je bazirano na postojecoj teoriji procesiranja slike (image processing)
podrzanoj upotrebom metoda softverskog inzenjeringa — distribuiranog i paralelnog
procesiranja podataka i obrade podataka u realnom vremenu.

Istrazivanje se dotice fizikalnih zakona i svojstava sastavnih elemenata sistema za
trodimenzionalno skeniranje — teorije elektromagnetnih talasa koja odreduje
progtiranje laserskog zraka, njegovo opticku transformaciju u pogodan uzorak
(pattern) i prostiranje kroz sistem optickih leca sistema nakon refleksije koja je
odredena optickim karakteristikama objekta skeniranja, zatim teoriji rada step motora
kao pogonskih elemenata mehanickih dijelova sistema i teoriji rada CMOS senzora
slike (image sensor).

2. Problem kojim se bavi istrazivanje

Modeliranje u prostoru nosi znatajne prednosti u odnosu na predstavljanje objekata
putem ravanskih projekcija. U mnogim medicinskim i industrijskim aplikacijama
trodimenzionalni modeli nemaju adekvatnu zamjenu. Ipak rasprostranjenost upotrebe
3D skenera nije usporediva sa upotrebom njihovih dvodimenzionalnih takmaca.
Ovakav jaz se velikim dijelom moze pripisati ¢injenici da 3D skeniranje nije podrzano
uredajima za prezentaciju i razmjerno je spor proces u odnosu na dvodimenzionalno
skeniranje. Osim toga, trodimenzionalni skeneri su cesto prilagodeni radu sa
objektima u odredenom opsegu dimenzija ili udaljenosti i van ovog opsega pokazuju
loSe performanse ili nisu funkcionalni.

Trodimenzionalno skeniranje proizvodi vecu koli¢inu podataka od ravanskog
skeniranja i zahtijeva proporcionalno ubrzanje njihove obrade kako bi se konstruisali
odgovarajuc¢i prostorni modeli. Povecanjem rezolucije koli¢ina podatka se povecava
kubno. Potreba za sve preciznijim prostornim modelima sa jedne strane i potreba da
se takvi modeli kreirgju u kratkom ili ¢ak realnom vremenu su nespojive bez
znacajnog napretka u brzini skeniranja $to je znacajna prepreka na putu masovnog
prelaska sa ravanskih na prostorne modele i prezentacije.

3. Ciljevi istrazivanja

Karakteristike 3D skenera ograni¢ene su fizikalnim zakonima koji vrijede za njegove
komponente, pa je tako npr. maksimalna rezolucija ograni¢ena difrakcijom svjetlosti.
Ako formiramo n-progtor c¢ije su dimenzije fizikalna ogranicenja, tada iz ovog
prostora mozemo izdvojiti podprostor A koji predstavlja skup fizikalno mogucih
karakteristika 3D skenera. Neka je B podskup podprostora A kreiran na nacin da su iz
A izostavljene sve n-torke cije karakteristike koje nije moguce posti¢i danas
raspolozivom tehnologijom. Neka je C podskup skupa B koji sadrzi sve n-torke
karakteristika koje postoje u danas dostupnim 3D skenerima.



Najbolja staza progresa je ona koja nas rapidno vodi iz skupa C ka obodu skupa A,
kako bi npr. maksimizirali brzinu i preciznost skeniranja. Medutim ovu stazu mozemo
slijediti samo do oboda skupa B jer smo ogranicéeni trenutno dostupnom tehnologijom,
kao o je npr. brzina CMOS image senzora.

Kretanje izabranom stazom do oboda skupa B, izmedu ostalog, zahtijeva kreiranje
algoritma za procesiranje velike koli¢ine podataka koje generiSe image senzor, a
potrebno ih je transformisati u prostorne tacke rezultantnog 3D modela. Cilj je razviti
algoritam koji omogucava sinergiju distribuirane snage procesiranja i time ostavlja
prostor za buduc¢e napredovanje ka obodu skupa A.

4. Zadaci istrazivanja

Istrazivanje ¢e se realizovati u tri faze. Prva faza obuhvata razvoj testnog okruzenja
koje se sastoji od odabranog skupa objekata koji ¢e biti skenirani, 3D skenera visoke
rezolucije i brzine skeniranja te platforme koja omogucava distribuirano procesiranje
podataka.

U drugoj fazi istrazivanja razvija se distribuirani algoritam za procesiranje slike koji
se potom implementira i analizira a sve uz pomo¢ realizovane testne platforme te
matematickih modela i rezultata mjerenja na osnovu kojih je testna platforma
izgradena

Treca faza istrazivanja evaluira implementirani algoritam putem vizualne prezentacije
i komparacije sa podacima o skeniranim objektima dobivenim alternativnim izvorima
podataka.

Prva faza istrazivanja obuhvata slijedece korake:

§ Odredivanje apsolutnih limita performansi svih komponenti sistema na osnovu
matematickih modela baziranih na fizikalnim zakonima

§ Odredivanje utjecaja snage, talasne duZine i fokusa laserskog snopa na
ocitavanje prostorne geometrije putem simulacije odgovargué¢im
matematickim modelom i prakti¢nim eksperimentom

§ Odredivanje utjecga uzorka laserskog snopa na ocitavanje prostorne
geometrije putem simulacije odgovargju¢im matematickim modelom i
prakti¢nim eksperimentom

§ Odredivanje utjecagja povrsine i unutrasnjosti objekta na ocitavanje prostorne
geometrije prakticnim eksperimentom, te odredivanje ciljnog skupa objekata
skeniranja

§ Odredivanje potrebnih performanss CMOS image senzora na 0OSnovu
matematickog modela baziranog na fizikalnim zakonima i poznatim
mjerenjima, te pretpostavljenim kretnjama mehanickih dijelova sistema

§ Odredivanje optimalnog sistema optickih leca za prenos reflektovanih
laserskin zraka do CMOS image senzora odgovargjuéim matematickim
modelom i prakti¢nim eksperimentom

§ Odredivanje skupa optimalnih kretnji mehani¢kih dijelova sistema
odgovarajucim matematickim modelom i prakti¢nim eksperimentom

Druga faza obuhvata slijedece korake:



8 Kreiranje algoritma za transformaciju slike u prostorne koordinate uz
korekciju nesavr&enosti optickih i mehanickih dijelova sistema

§ Korekcija algoritma za optickih nepravilnosti koje unosi image sensor i njegov
nacin formiranja slike

8 lzbor drategijadistribucije procesiranja i kreiranje distribuiranog algoritma

§ Evaluacijastrategijai izbor algoritma

Treca faza obuhvata slijedece korake:
§ Kreiranje algoritma zavizualizaciju i poredenje prostornih modela

§ Evaluacija dobivenih modela poredenjem sa podacima dostupnim iz
aternativnih izvora

5. Metodologija istrazivanja

Teoretskim razmatranjima i proracunima postavljaju se okviri istrazivanja zasnovani
na dobro poznatim fizikalnim zakonima koji odreduju limite performansi pojedinih
komponenti sistema za trodimenzionalno skeniranje laserskom triangulacijom.

Modeliranjem se kreiraju odgovarajuce apstraktne prezentacije dijelova sistema, da bi
se simulacijom moglo razjasniti kako sistem djeluje kao cjelina i to na granicama
oblasti koje su odredene u teoretskim razmatranjima kao optimumi za skeniranje
visokim rezolucijama i brzinama.

Eksperimentom u posebno konstruisanom testnom okruzenju verifikuju se i
unapreduju modeli koristeni u simulaciji.

Teoretskim razmatranjem, matematickim modelima i simulacijom dizajnira se
algoritam za distribuirano procesiranje slike i njeno konvertovanje u 3D model.

Efikasnost algoritma se verifikuje i unapreduje eksperimentom na nacin da se kreira
vizuelna prezentacijai komparacija sa nezavisnim izvorom podataka.

6. Znaéaj — doprinos predlozene teme doktorske disertacije

Predlozenom temom doktorske disertacije zeli se prevazic¢i ongj dio problema koji su
vezani za 3D skeniranje visokim rezolucijama i velikim brzinama, te uciniti 3D
skeniranje prihvatljivim u slu¢ajevima gdje je do sada postojala opravdana rezerva.
Disertacija treba da napravi korak na putu kojim se otvargju vrata masovnoj upotrebi
3D skeniranja u oblastima gdje 3D modeli imaju ociglednu prednost nad ravanskim
projekcijama, ali se ne koriste zbog trenutnih nedostataka 3D skeniranja

Izvorni doprinosi doktorske disertacije su:
§8 Kilasifikacija fizikalnih, tehnoloskih i trenutnih prostora ograni¢enja, koji
odreduju izvodljive, trenutno moguce i postojece karakteristike i ukazuju na
stazu koju treba slijediti za rapidan napredak u performansama 3D skeniranja

8 Inkorporiranje korekcije nesavrsenosti 3D skenera i njegovih komponenti u
algoritam za procesiranje slike u 3D skeniranju laserskom triangulacijom,
¢ime se preciznost sistema pomjera do fizikalnih granica i na korektan nacin
se utvrduju margine greske i pouzdanost rezultata



§

§

Inkorporiranje specificnosti i dodatnih mogué¢nosti CMOS image senzora
(window mode) u algoritam za procesiranje slike u 3D skeniranju laserskom
triangulacijom, ¢ime se brzina skeniranja viSestruko povecava pri skeniranju
razmjerno jednostavnih objekata

Distribuiranje procesiranja slike izmedu povezanih procesnih ¢vorova koji
mogu biti modularnog karaktera ¢ime se omogucava skalabilnost procesne
snage zajedno sa ostalim komponentama sistema

Razvoj ultra-brzih 3D skeniranja od preko 100.000 tacaka u sekundi

mr Ingmar Besi¢, dipl.el.ing.
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Razvoj modifikovanog Pareto baziranog GA zarijeSavanje geoprostornih viseciljnih
optimizacionih problema

1. Tipistrazivanja

Istrazivanje se temelji na matematickoj teoriji viseciljnog programiranjai planiranja i
aktuelnim trendovima iz oblasti evolucione viseciljne optimizacije kao pristupa
rijeSavanju problema u geoprostornoj analizi. Osim teorijskog razmatranja koje
obezbjeduje uslove za implementaciju viseciljnog Pareto baziranog genetickog
algoritma, u prakticnom dijelu disertacije se on realizuje u tipicnim aplikacijama
geoprogtorne optimizacije u viseciljnom okruzenju sa ciljem ispitivanja njegove
efikasnosti i mogué¢nosti daljeg poboljSanja njegovih performansi.

2. Problem kojim se bavi istrazvanje

Zahtjevi za viSeciljnim planiranjem prostora podrazumjevaju odgovargjuce koli¢ine
informacija koje bi omogucile planerima da istraze opcije i uticaje alternativnih
strategija ili  rjeSenja kao kompromisa izmedu razlicitih ciljeva. Istrazivanje takvih
kompromisa u prostornoj domeni moze biti vrlo slozeno. Primjena geografskih
informacionih sistema (GIS) daje dodatnu dimenziju viSeciljnom pristupu, jer
omogucava planerima manipulisanje sa prostornim podacima i kreiranje novih
informacija.

Geoprogtorna analiza, kao segment planiranja u geografskom informacionom sistemu
(GIS), je proces koji obuhvata prikupljanje, analizu i studiranje tematskih podataka
vezanih za fizicku strukturu prostora, a geoprostorna optimizacija, kao njena
ekstenzija, se bavi primjenom tehnika i metoda matematickog programiranja u
rijeSavanju prostornih optimizacionih problema. U sferi viSeciljne geoprostorne
analize, ona igra klju¢nu ulogu u interakciji izmedu donosioca odluke i prostornog
problema.

I mplementacijom viSeciljnog Pareto baziranog GA na karakteristicne klase realnih
optimizacionih problema u geoprostornoj analizi demonstrira se Sposobnost
iznalazenja viSestrukih kompromisnih rjeSenja kroz jedan prolaz (pokretanje)
aplikacije. Generalnost pristupa se realizuje odabirom testnih primjera koji adresiragju
tri tipicne viseciljne aplikacije u geoprostornoj optimizaciji: lokacijsko/al okacijski
problem, redodlijed rutiranja i optimalna putanja.

3. Ciljevi istrazivanja

Realni problemi optimizacije se naj¢ceste odlikuju dvjema vrstama kompleksnosti.
Jedna je postojanje visestrukih konfliktnih ciljeva koje treba optimizirati, a druga
izuzetno slozen progtor pretrazivanja. Slozenost problema se uvecava sa brojem
ciljeva, jer su oni ¢esto medusobno kontradiktorni. Optimizacijom ovih ciljeva se ne
dobija jedno optimalno rjeSenje, nego skup kompromisnih (Pareto optimalnih)
rieSenja, pri ¢emi se bez dodatne preferirgju¢e informacije ne moze favorizovati ni
jedno od njih. Dalje, prostor pretrazivanja moze biti suvise velik i slozen za primjenu
neke od egzaktnih metoda optimizacije. Razlog ovome je &to vecina klasi¢nih metoda
nije dovoljno robusna. Zbog svog lokalnog obuhvata one su sposobne nati samo
lokalni optimum, pri ¢emu su uslovljene postojanjem derivacija, a neke opet
zahtjevaju i mnogo racunarskog vremena

Geneticki algoritmi posjeduju karakteristike koje su u ovom smislu pozeljne.
Robusnost genetickih algoritama, koja je ve¢inom bila centralna tema njihovog
istrazivanja, se ogleda kroz direktno pretrazivanje (istovremeno) u vise tacaka, kroz



moguc¢nost paralelnog pretrazivanja, te kroz samu stohasti¢nost procesa pretrazivanja.
lako se uglavnom primjenjuju za jednociljnu optimizaciju, njihove karakteristicne
ovbine im omogucavaju i pretrazivanje regija izvodljivosti kod viseciljnih
optimizacionih problema, koji mogu biti multidimenzionalni, diskontinuirani i
multimodalni. Viseciljne ekstenzije geneti¢kih algoritama su danas predmet brojnih
studija i analiza u raznim oblastima u kojima se pojavljuje problem viSeciljne
optimizacije.

U ovom radu se istrazuje primjena potencijalih tehnika vjeStacke evolucije u
geoprogtornoj analizi. Osnovni cilj istrazivanja je modifikacija Pareto baziranog GA i
ispitivanje potencijala i efikasnosti njegove implementacije, kao alata za podrsku
odlucivanju u problemima geoprostorne optimizacije.

Za realizaciju postavljenih ciljeva ¢e se koristiti testni primjeri, koji pri specifikaciji
viseciljnog modela trebaju zadovoljiti:
- daodabrani kriteriji koji u njima figurisu dimenzionirgju konfliktne ciljeve i
tako omogucavaju da se struktura njihovih kompromisnih (trade-off) rjeSenja
moze istrazivati i
- da evaluacija ciljeva odgovara zahtjevima iterativnog procesa evolucije
genetickog algoritma.

4. Zadaci istrazivanja
Istrazivanje u okviru ovog rada bi se trebalo realizovati kroz dijedece zadatke:

- pregled primjene genetickog algoritma, geografskih informacionih sistema i
viseciljnog pristupa u procesu odlucivanja;

- definicija viseciljnog planiranja i opis metodologije planiranja uz pregled
tehnika viSeciljnog programiranja, razmatranje postojecih pristupa koji se
primjenjuju prilikom viseciljnog planiranja i identifikacija njihovih specifi¢nih
ograni¢enjau Viseciljnoj prostornoj optimizaciji;

- klasifikacija viseciljnih evolucionih algoritama sa opisom njihove primjene za
rijeSavanje optimizacionih problema uz kratku analizu state-of-the-art;

- opis pristupa koristenja genetickog algoritma za viseciljnu optimizaciju kroz
prikaz njegovih gradivnih blokova za jednociljne i viseciljne optimizacione
probleme;

- tipologija prostorne analize i uvodenje pojma viseciljne geoprostorne analize;

- uvodenje testnih primjera koji reprezentuju odgovarajuce klase problema
viseciljne geoprostorne optimizacije;

- modifikacija parametara Pareto baziranog geneti¢ckog algoritma sa
aspekta adaptacije parametara GA u cilju poboljSanaj njegovih
performans;

- implementacija modifikovanog Pareto baziranog GA u problemima
vi&eciljne geoprostorne optimizacije za trazenje populacije rjeSenja koja
prestavljaju kompromisizmedu zadatih ciljeva;

- evaulacijarezultatai komparativna analiza strukture dobijenih rjeSenja;

- zakljucci i smjernice za dalja istrazivanja.

5. Metodologija istrazivanja
Metodologija istrazivanja se zasniva na teoretskim razmatranjima, modeliranju i
simulaciji razli¢itih varijanti problema koristenjem testnih primjera, implementaciji



predlozenog mehanizma i metodologije za njihovo rijeSavanje, te analizi dobijenih
rezultata.

Teoretskim razmatranjima ¢e se postepeno izgraditi predstava viseciljnje problemske
okoline geoprostorne analize, te modeliranjem problema kroz testne primjere i
uvodenjem gradivnih elemenata modifikovanog viseciljnog Pareto baziranog
algoritma, stvorice se svi preduslovi za njegovu napredniju implemetacijul.

Na odabranim testnim primjerima primjeni¢e se geneticki algoritam za optimizaciju
samo jednog cilja, a zatim ¢e se, uvodenjem Pareto baziranog pristupa, njegova uloga
proSiriti na rijeSavanje visSeciljnog problema. Razmotrice se mogu¢nost primjene
tehnika parametrizacije i njihov uticaj na performanse implementiranog genetickog
algoritma.

Uporedbom performansi i analizom dobijenih rjeSenja, procjenice se moguc¢nost i
nacin njegove modifikacije za rijeSavanje prostornih optimizacionih problema u
geografskim informacionim sistemima. Dobijeni rezultati trebaju ukazati na potencijal
i efikasnost modificiranog optimizacionog mehanizma, te na mogucnosti njegove
dalje generalne primjene u rijeSavanju ove klase problema.

Softverski alati i laboratorijski resursi

Prilikom izrade doktorskog rada koristi¢e se slijedeci softverski alati:

- MatLab, GA Tools, GAOP; alati za kreiranje, razvoj i primjenu genetickog
algoritma,

- Manifold GIS, Manifold Business Tools, Manifold Surface Tools, Manifold SQL,
Maplnfo Professional, Maplnfo Vertical Mapper; alati za prostornu analizu u GIS-u,
te ostali raspolozivi resursi u Laboratoriji za inteligentno upravljanje na
Elektrotehnickom fakultetu u Sargjevu i GIS laboratoriji preduze¢a GAUSS
Geoinformacioni sistemi d.o.0. iz Tuzle.

6. Znacaj — doprinos predlozene teme doktor ske disertacije

Aktuelno stanje u oblasti istrazivanja

lako postoji mnostvo tehnika optimizacije u matematickom programiranju, istrazivaci
iz raznih naucnih domena stalno tragaju za efikasnijim alatima za rijeSavanje
optimizacionih problema.

Kad su u pitanju viseciljni optimizacioni problemi, obecavajuc¢i potencijal genetickih
algoritama (GA) je prepoznat jos od ranih dana njihove primjene. Razvoj i primjena
tehnika baziranih na viseciljnim evolucionim algoritmima je uzeo pravi zamah tek u
zadnjih nekoliko godina. U ovom kratkom periodu njihova primjena je ve¢ pocela
nalaziti svoje mjesto u civilnim i vojnim inzenjerskim domenama, nauci, industriji, te
raznim drugim oblastima primjene. Medutim, postoji jos istrazivackih oblasti koje su
u tom smislu skromno ili nikako istrazene. U oblasti geoprostorne analize (primjena
geografskih informacionih sistema) postoji nekoliko priblizenja problematici
optimizacije: u planiranju koristenja zemljista (Matthews et al., 2000. ), analizi
okolice (Bennet at al., 1999.), problemu odabira lokacije (Xiao et al., 2002.; Dibble
and Densham, 1993.; Hobbs and Goodchild, 1996.), prostornom modeliranju
(Openshaw, 1998.; Wong et al., 1999.), lociranju trase (Zhang, 2003.) i trazenju
optimalne rute (Delavar et al., 2000).




Opcenito, snaga i potencijal primjene genetickih algoritama kao efikasnog generatora
alternativa u viseciljnoj geoprostornoj optimizaciji se joS uvijek ne smatraju u
potpunogti istrazenim. S druge strane, pristupacnost i uloga prostornih podataka pri
rijeSavanju inzenjerskih problema se progresivno mijenjaju, a uporedo s tim raste
potreba za efikasnijim analitickim alatima.

Doprinosi doktorske disertacije su:

- smanjenje procjepa izmedu teorije viseciljnih genetickih algoritama i njihove
prakticne primjene u rijeSavanju optimizacionih problema iz oblasti
geoprogtorne analize,

- poboljSanje viseciljnog Pareto baziranog GA kroz modifikaciju njegovih
parametara, u
cilju rijeSavanja geoprostornih optimizacionih problema,

- efikasnija komunikacija tematskih karata i varijabli odluc¢ivanja prilikom

evaluacije
ciljevai prezentacije kompromisnih rjeSenjau GIS-u,

- Sira upotreba viZeciljnog pristupa u geoprostornoj analizi, planiranju i

odlucivanju.

Viseciljni pristup i metodologija odlu¢ivanja idu u smjeru podizanja kredibiliteta
sistemskoj analizi i promovisanja odgovaraju¢ih uloga za ucesnike u planiranju i
samog procesa odlucivanja. Veliki dio optimizacionih problema u realnosti,
planeri mogu svesti na jednociljnu optimizaciju, ai ona c¢esto ogranicava
donosioca odluke u pogledu alternativa. S druge strane viseciljna optimizacija
nudi rang alternativih rjeSenja na ¢iji konatan odabir mogu uticati razni
preferabilni faktori. Znacaj ovih faktora je direktno povezan sa interesima
donosioca odluke. Donosioci odluka vole da odluéuju, a viseciljni pristup im to u
potpunosti i omogucava.
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OBRAZLOZENJE PRIJEDLOGA TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

Metod otkrivanja upada zasnovan na analizi modela sadrzaja paketa u

racunarskoj mrezi

1. TIP ISTRAZIVANJA

Istrazivanje se temelji na matematickoj teoriji modeliranja ponasanja dinamickih sistema i
pretpostavkama o moguc¢nosti otkrivanja upada u racunarske sisteme putem otkrivanja
ponasanja koja odstupaju od modela normalnog ponasanja. Osim teorijskog razmatranja
navedenih sistema i tehnika u okviru disertacije ¢e se koristiti modeliranje i simuliranje

dobivenih rjesenja, kao i njihovo testiranje na testnim i realnim podacima.

2. PROBLEM KOJIM SE BAVI ISTRAZIVANJE

Problem koiji rjeSava ova disertacija je moguénost otkrivanja upada u racunarske sisteme.
U savremenim sistemima dobra sigurnost racunarskih sistema postize se slojevitom
zaStitom. Osnovne komponente ove zaStite su cetiri procesa: prevencija, detekcija,
reakcija i oporavak od upada [1]. Otkrivanje upada je sustina procesa detekcije. Postoje
razliciti nacini za otkrivanje upada, ali se vec¢ina zashiva na posmatranju dogadaja u
racunarskom sistemu. lako je ova ideja stara gotovo koliko i racunari, termin otkrivanje
upada (intrusion detection) i koncept njegove primjene za povecanje sigurnosti predlozen je
1987 [2]. Od tada je predlozen i iskusan veliki broj sistema sa ve¢im ili manjim uspjehom.



Sherif and Deramon daju vrlo detaljan pregled radova iz ove oblasti [3]. Postoje dvije
glavne podijele svih sistema za otkrivanje upada.

Prva podjela je bazirana na lokaciji sa koje se prikupljaju podaci na osnovu kojih se
zakljucuje da li je doslo do upada ili ne. Jednu grupu u ovoj podijeli ¢ine sistemi instalirani
na pojedinom racunaru koji prikupljaju podatke o svim dogadajima na tom rac¢unaru i na
taj nacin otkrivaju upade [2]. Drugu grupu cine sistemi koji sumnjivo ponaSanje otkrivaju
pasivno prate¢i saobracaj na mreznom segmentu [4], umjesto nadzora pojedinih

racunara u mrezi.

Druga podijela je po nac¢inu otkrivanja da je doslo do upada. Prvu grupu c¢ine sistemi koji
imaju pohranjene podatke o svim poznatim upadima, takozvane potpise, pa podatke koje
su dobiveni iz sistema koji se nadzire porede sa potpisima upada i na taj nacin otkrivaju
upade. Dobra strana ovih sistema je tacno otkrivanje upada i mali broj pogresnih
detekcija u kojima je “otkriven” upad koji nije postojao. LoSa strana im je potreba za
stalnim azuriranjem baze podataka o upadima i gotovo potpuna nesposobnost da otkriju
nove upade za koje ne postoji potpis u bazi podataka o upadima.

Drugu grupu sistema, po ovoj podjeli, ¢ine sistemi koji prave profil normalnog ponasanja
sistema koji se nadzire i upade prepoznaju po odstupanju od normalnog ponasanja, pa se
obi¢no nazivaju sistemima baziranim na otkrivanju anomalija. Modeliranje normalnog
ponasanja je izvorna ideja na kojoj je nastala ideja za izgradnju sistema za otkrivanje
upada u racunarske sisteme [5]. Prednost ovakvih sistema je $to mogu otkriti sve pa ¢ak i
sasvim nove i do sada nepoznate upade. Nedostatak je Sto se nemaliciozno, ali novo ili
neuobicajeno, ponasanje moze proglasiti upadom. Dobar pregled ovih sistema i njihovo
poredenje moze se naci u [6]. U novije vrijeme pojavile su se hibridne ideje u kojima se
odstupanja od normalnog ponaSanja koriste za pravljenja potpisa za buduce
prepoznavanje upada [7][8].

Sistemi bazirani na otkrivanju anomalija su, zbog svojih velikih potencijalnih mogu¢nosti,
oblast intenzivnog istrazivanja posljednjin godina, ali do sada predlozena rjeSenja su jos
uvijek uglavnom u domenu akademskih rezultata, dok veé¢ina savremenih, pogotovo

komercijalnih, sistema za otkrivanje upada koristi metodu potpisa poznatih upada [9].



Potrebno je spomenuti i ideju za otkrivanje potencijalnih upada putem uspostavljanja
racunara mamaca (honeypot) ili mreze racunara mamaca (honeynet) koji ne obavlja nikakvu
produkcionu funkciju, ve¢ sluze samo da bi prikupljali informacije o pristupu njima.
Svaki pristup ovim racunarima moze se smatrati nedobronamjernim, te se iz informacija

prikupljenih na ovaj nacin moze nauciti o izvoru i nac¢inu upada [10].

Vazan faktor kod svih sistema za otkrivanje upada je njihova propusnost. Pod
propusnodéu se podrazumjeva moguénost analize potrebne kolicine podataka za
otkrivanje upada u realnom vremenu bez usporavanja podataka ili sistema koji se nadzire
[11]. Sistemi instalirani na racunarima Koji prikupljaju podatke o dogadajima na tom
racunaru radi otkrivanja upada Kkoriste resurse istog racunara i njihov rad ne smije
negativno uticati na normalne funkcije racunara. Sistemi koji posmatraju mrezni
saobracaj radi otkrivanja upada moraju biti u stanju analizirati taj saobracaj pri
savremenim brzinama prenosa podataka koje prelaze 1 Gb/s, bez usporavanja saobracaja
ili propustanja dogadaja vaznih za otkrivanje upada. Veéina savremenih sistema za
otkrivanje upada rjeSava ovo pitanje posmatarnjem samo podskupa svih podataka na
racunaru ili mrezi. Na ovaj nacin se postize potrebna propusnost, ali na ustrb ta¢nosti
otkrivanja upada. Sistemi se razlikuju po podskupu podataka koje posmatraju radi
otkrivanja upada, ali u vecini slucajeva taj podskup ¢ine meta podaci kao Sto su zaglavlja
mreznih paketa [12]. U posljednje vrijeme pojavljuju se sistemi koji analiziraju same
podatke, sadrzaj paketa, 5to bi trebalo poboljsati tacnost otkrivanja upada, ali ovi sistemi

su uglavnom joS u fazama ispitivanja [13].

3. CILJEVI ISTRAZIVANIA

Osnovni cilj istrazivanja je da ispita moguénost otkrivanja upada u racunarske sistema
analizom efektivnog sadrzaja, bez zaglavlja, mreznih paketa zasnovanu na otkrivanju
odstupanja od normalnog ponaSanja. Analiza sadrzaja paketa omogucava otkrivanje
upada na aplikacionom nivou mreznog protokola. Ovakvi upadi ¢ine ve¢inu savremenih
upada u racunarske sisteme [14] iz dva osnovna razloga. Ve¢ina sigurnosnih propusta na
osnovu Kkojih se uopSte stvara moguénost upada je u korisnickim programima [15].
Najveci dio upada na nizim nivoima mreznog protokola, kao Sto su podatkovni, mrezni i

transportni, moguce je efikasno sprijeciti odgovarajuc¢im standardnim uredajima za zastitu



racunarskih mreza kao Sto je firewall [16]. 1z ovih razloga otkrivanje upada analizom
sadrzaja paketa bi predstavljalo znacajan korak naprijed u efikasnoj zastiti savremeni

racunarskih sistema.

Istrazivanje ¢e se fokusirati na najceSce koriStene mrezne protokole, a prije svega na
HTTP zbog njegove velike rasirenosti, kao i ¢injenice da veéina firewall-ova ne sprijecava
komunikaciju po HTTP portu 80. Ova cinjenica iskoriStena je i od strane zlonamjernika
da svoje pokuSaje upada kanaliSu ovim putem radi veée moguénosti neotkrivenog
prolaska kroz sisteme zaStite i veceg efekta u slucaju uspjeSnog upada. Otkrivanja
ovakvih pokuSaja upada u sadasnjim okolnostima cini se kao najpotrebniji i najefikasniji
nacin zastite koji sistemi za otkrivanje upada treba da pruze.

4. ZADACI ISTRAZIVANJA

Da bi se ostvarili ciljevi koji se postavljaju pred istraZivanje u okviru disertacije, potrebno
je izgraditi protoptip sistema za otkrivanje upada zasnovan na otkrivanju odstupanja od

normalnog ponasanja putem analize sadrzaja mreznih paketa.

Da bi se utvrdilo odstupanje od normalnog ponasanja neophodno prije svega modelirati
normalno ponasanje. Modeliranje normalnog ponaSanja se obi¢cno vrsi analizom
istorijskinh podataka o ponaSanju sistema. NajceS¢e koriStene metode za ovo su metode
rudarenje podataka [17]. Otkrivanje dogadaja koji odstupaju od normalnog ponasanja je
zapravo dio metoda rudarenja podataka i za ovo su predlozeni razliciti pristupi
[18][19][20][21]. Drugi pristupi koji su koristeni za modeliranje i otkrivanje anomalija
uklju¢uju: neuralne mreze [22], maSinsko ucenje [23], Markovljeve lance [24].

Poseban sluc¢aj u ovom istrazivanu predstavlja orjentacija na analizu sadrzaja mreznih
paketa koja je do sada uglavnhom nije primjenjivana na ovakav nac¢in. U posljednje vrijeme
uvidjelo se da je ovo vjerovatno budu¢nost razvoja sistema za otkrivanje upada pa se
pojavljuju radovi koji ukazuju na moguée pristupe ovom problemu [25][26]. Prilikom
ove analize bi¢e neophodno utvditi koli¢inu podataka iz sadrZaja paketa koju je potrebno
analizirati. Zbog kolicine podataka koje je potrebno analizirati neophodno je provijeriti da

li se Zeljena efikasnost otkrivanja upada moze posti¢i i analizom samo dijela sadrzaja



paketa. Ova provjera ¢e biti izvrSena u sklopu istrazivanja i odgovor koji se ocekuje je da
se utvrdi zavisnost uspjesnosti otkrivanja napada od velicine dijela paketa koji se analizira
i predlozi nac¢in utvrdivanja potrebne velicine dijela paketa za Zeljenu efikasnost

otkrivanja uz zadate uslove na brzinu obrade paketa.

Pretpostavka koja se uvodi u ovo istrazivanije je da postoje jasne, ali ne i uvijek ocigledne,
razlike u sadrzaju paketa sa normalnim i zlonamjernim sadrzajem. Ova pretpostavka je
zapravo poseban slucaj generalne pretpostavke na kojoj se zasnivaju sistemi zasnovani
na otkrivanju upada putem otkrivanja odstupanja od normalnog ponasanja. Prepostavka
je takode i prosirenje generalne pretpostavke u smislu da i se zlonamjerno ponasanje
moze modelirati. Slicna pretpostavka upotrebljena je za pravljenje sistema za otkrivanje
upada putem automatskog generisanja potpisa sigurnosnih propusta [26] koji bi trebao da
generiSe potpise svih upada zasnovanih na odredenom sigurnosnom propustu umjesto
generisanja potpisa pojedinih upada. Posto su upadi uglavnom, ako ne i iskljucivo,
zasnovani na sigurnosnim propustima, a odredene vrste propusta se u ovom ili onom
obliku zapravo ponavljaju, pretpostavka je da se moze napraviti model ovih vrsta
propusta koji bi omogu¢io otkrivanja svih upada zasnovanih na njima. Primjer vrste
propusta koji se moze navesti da pospjeSi ovu pretpostavku je preljev meduspremnika
(buffer overflow). Ova vrsta sigurnosnog propusta postoji od prvih dana programiranja, a i
danas u nju spada najved¢i dio sigurnosnih propusta [15]. Svi upadi zasnovani na preljevu
meduspremnika imaju niz karakteristicnih naredbi koji se mogu iskoristiti za modeliranje

ovakvih upada i njihovo buduce otkrivanje.

Istrazivanje ¢e ispitati ispravnost iznesene pretpostavke pravljenjem modela normalnog i
zlonamjernog ponasanja na osnovu sadrzaja mreznih paketa i koristenjem ovih modela za
otkrivanje upada. Istrazivanje ¢e uporediti poznate metode modeliranja ponasanja i
predloziti i isprobati najadekvatniju za predmetni sistem. U sklopu istrazivanje bice
ispitana zavisnost uspjesnosti otkrivanja napada od velicine dijela paketa koji se analizira i
predlozen nacin utvrdivanja potrebne velicine dijela paketa za Zeljenu efikasnost
otkrivanja uz zadate uslove na propusnost. Rezultati istrazivanja ¢e biti demonstrirani na

testnom primjeru i uporedeni sa rezultatima drugih istrazivaca iz ove oblasti.



Na kraju je neophodno protumaciti efekat koji implementacija predlozZenog pristupa ima
na rjeSavanje postavljenog problema, sto direktno odreduje njene potencijale za primjenu
u praksi. Isto tako, neophodno je ukazati na trenutne prepreke, odnosno nedostatke.

5. METODOLOGIJA ISTRAZIVANIJA

Metodologije istrazivanja se temelje na teorijskim razmatranjima, modeliranju problema
kojim se bavi disertacija, testiranju teorije i modela na testnim i realnim podacima, te

analizi dobivenih rezultata.

U okviru teorijskih razmatranja c¢e postepeno biti definisane bitne komponente
racunarskog sistema u obliku pogodnom za izgradnju potrebnog modela, Sto ¢e
omogud¢iti gradnju modela normalnog ponaSanja sistema, te otkrivanje dogadaja koji
odstupaju od ovog modela.

Predlozeni pristup izgradnji modela bi¢e provjeren na DARPA IDS testnim podacima
[27] koji se obicno koriste kao mjerilo uspjeSnosti za ovu namjenu. Model ¢e biti testiran
i na realnim podacima prikupljenim u sistemu gdje ¢e istrazivanje biti provedeno.
Uspjesnost otkrivanja upada u sistem u realnom vremenu bic¢e provjerena kontrolisanim
pokusajima novih upada kao i modifikacijama poznatih upada u sistem gdje ce

istrazivanje biti provedeno.

Dobiveni rezultati ¢e biti analizirani i uporedeni sa rezultatima drugih istrazivanja u ovoj
oblasti sa ciljem pokazivanja ostvarenog napretka. Analiza treba da jasno ukaze na efekte
pristupa otkrivanju upada u racunarske sisteme putem modeliranja normalnog ponasanja
i otkrivanja odstupanja od tog ponaSanja. Isto tako, analiza dobivenih rezultata treba
ukazati i na one elemente pristupa, kao i druge preduvjete, koji traze dublju analizu.

6. ZNACAJ — DOPRINOS PREDLOZENE TEME DOKTORSKE DISERTACIJE



Izvorni doprinosi doktorske disertacije su:

a) Ispitivanje metoda za analizu sadrzaja paketa u racunarskoj mrezi sa ciljem
modeliranja  karakteristicnin ~ ponaSanja i prijedlog najpogodnije  za
implementraciju

b) Modeliranje zlonamjernog ponasanja koje karakteriSe upad u racunarski sistem

c) Analiza uticaja izbora podskupa podataka iz sadrzaja paketa na propusnost i
efikasnost otkrivanja upada

Kandidat
Mr SaSa Mrdovi¢, dipl. ing. el.
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NASTAVNO-NAUCNO VIJECE
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Odlukom Nastavno - nauc¢nog vijeca Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu broj 04-5-
1230/06 od 31.05.2006. godine imenovani smo u Komisiju za pregled i ocjenu
magistarskog rada kandidata Adnana Huremovica, dipl.ing.el. pod radnim naslovom

» | pitivanje mehanizama QoS u | P mrezama koristenjem simulacij skih metoda“.

Na osnovu pregledai izu¢avanja magistarskog rada, Komisija podnosi sljedeci
|ZVIJESTAJ

Magistarski rad pod navedenim radnim naslovom se sastoji od uvoda, ¢etiri poglavlja,

zakljuckai priloga. Rad je napisan na 129 strana i sadrzi ukupno 50 dikai 7 tabela.

Pregled relevantne literature dat je nakraju rada i sadrzi 97 referenci.



Kratak prikaz sadrzajarada

U radu je ispitano ponaSanje razli¢itih mehanizama za osiguranje kvaliteta usluge u IP
mrezama na mreznom i transportnom nivou. Ispitivanje je realizovano koristenjem
simulacijskih metoda na vise razlicitih scenarija

U cilju kvalitetnog mjerenja i komparacije rezultata, usvojena je jedna od predlozenih
QoS arhitektura. Definisani su osnovni parametri kvaliteta usluge na osnovu kojih su
poredeni rezultati testiranja.

Analizirani su mehanizmi rasporedivanja paketa, upravljanja redovima c¢ekanja i
izbjegavanja zaguSenja. Ovi mehanizmi su implementirani na razlicitim topologijama
i okruzenjima, u cilju dobijanja generalnih zakljuc¢aka.

Nakraju su izvedeni zakljucci o ponaSanju QoS mehanizama u razli¢itim scenarijima,
te doneSene preporuke za izbor pojedinih algoritama u ovisnosti od vrste usluge.

Pregled sadrzaja rada po poglavljima

U prvom, uvodnom poglavlju dato je obrazlozenje teme, pristup drugih autora
problematici i definisani ciljevi rada.

U drugom poglavlju dat je pregled prediozenih QoS arhitektura, sa usvajanjem ITU-T
arhitekture. Definisani su osnovni mehanizmi QoS-a, kao i osnovni mjerljivi
parametri. Ukratko su opisani mehanizmi QoS-a na svim slojevima.

Trece poglavlje proucava metode i tehnike analize IP mreza i saobracaja. Opisane su
metode matematskog modeliranja, simulacije i mjerenja narealnim mrezama. Opisane
su prednosti i nedostaci svake metode, a u fokus istrazivanja postavljene su metode
simulacije. Ispitivanjem nekoliko najraSirenijih alata za simulaciju napravljen je izbor
na NS-2 simulator, koji je detaljnije opisan u nastavku poglavlja. Napravljen je
pregled unutradnje strukture alata, te nacin implementacije elemenata mreze,
protokola i saobracaja.

U cetvrtom poglavlju opisani su mehanizmi rasporedivanja paketa, upravljanja
redovima cekanja i izbjegavanja zaguSenja Razmatrane su vec raSirene
implementacije nasuprot novim predlozenim rjeSenjima  Od mehanizama
rasporedivanja paketa opisani su mehanizmi pravednog rasporedivanja, kao sto su FQ
(Fair Queueing) i DRR (Deficit Round Robin) algoritmi. Od mehanizama upravljanja
redovima c¢ekanja najvise paznje poklonjeno je RED (Random Early Detection)
algoritmu i njegovim modifikacijama. Na transportnom nivou analizirani su
mehanizmi izbjegavanja zagusenja implementirani u TCP Reno protokol, kao i ECN
(Explicit Congestion Notification) algoritam.

Peto poglavlje sadrzi opis i rezultate simulacije. Testirane su dvije topologije sa
razli¢itim izvorima saobracaja, razlicitim protokolima i mehanizmima kvaliteta
usluge. Topologije su testirane za raspon vrijednosti parametara DropTail, RED i
DRR bafera, a proracun parametara je izvrSen na osnovu trenutnog stanja mreze koje
je postavljeno u skladu sarealnim IP mrezama. Mjereni su parametri kvaliteta usluge:
kasnjenje, devijacija kasnjenja, gubici i opseg, a svi zakljucci su izvodeni poredenjem
ovih parametara. Prezentiran je sav kod simulacije i naknadne obrade rezultata



tedtiranja, a rezultati simulacije su prikazani tabelarno i graficki. Analiza rezultata
simulacija na Sirokom rasponu scenarija napravljena u ovom poglavlju pokazuje da je
za prenos vremenski ogjetljivih informacija, za koje raspodjela izlaznog opsega i
gubici nisu od velikog znacaja, bolje koristiti RED mehanizme. Za aplikacije za koje
je bitan integritet podataka i pravedna raspodjela izlaznog opsega, DRR mehanizmi se
pokazuju kao bolji izbor. Rezultati simulacija pokazuju da za vremenski ogjetljive
aplikacije nije preporucljivo koristiti DRR, jer pokazuje nepovoljne efekte na
vremenske Kkarakteristike izlaznih konekcija. Takoder, pokazuje se da za male
kapacitete bafera i mali broj konekcija na uskom grlu, prednosti RED mehanizama
nad standardnim DropTail nisu tako izrazene, pa u vecini takvih sluc¢ajeva nije
opravdano implementirati mehanizme upravljanja redovima ¢ekanja.

Na transportnom nivou, pokazano je da se TCP Reno mehanizmi izbjegavanja
zaguSenja rezultuju dobrim iskoristenjem izlaznog opsega, ali nisu u stanju
samostalno se boriti sa agresivnim pozadinskim UDP saobracajem, niti je to moguce u
kombinaciji sa RED mehanizmima na mreznom nivou. Implementacija sa DRR
baferom po ovom pitanju rezultovala je daleko boljim rezultatima.

Na kraju poglavlja napravljen je pregled rezultata drugih autora u ovoj oblasti, te date
smjernice zadalji rad i istrazivanje.

U zakljucku su sumirani zaklju¢ci i bitni rezultati postignuti u toku izrade
magistarskog rada.

Prilog A sadrzi skripte za obradu rezultata simulacije i ekstrakciju potrebnih
parametara kvaliteta usluge.



OPCA OCJENA RADA | PRIJEDLOG

Na osnovu analize materije izlozene u magistarskom radu Komisija potvrduje da je, u
smislu znanstvenog pristupa i metoda istrazivackog karaktera, kandidat samostalno
obradio zadanu temu. Kandidat je pokazao sposobnost samostalnog koristenja
znanstvenih metoda u analizi postavljenih problema. Pri tome je evidentan vlastiti
doprinos kandidata u pogledu ispitivanja razlic¢itih mehanizama kvaliteta usluge u
mrezama za prenos podataka.

Na osnovu gore recenog, komisija jednoglasno

PREDLAZE

Nastavno nau¢nom vije¢u Elektrotehnickog fakulteta u Sargevu da magistarski rad
kandidata Adnana Huremovica dipl.ing.el. pod nazivom ,|spitivanje mehanizama
QoS u IP mrezama koristenjem simulacijskih metoda® prihvati i zakaze javnu
odbranu magistarskog rada.

KOMISIJA

Vanr. prof. dr. sci. Narcis Behlilovi¢, dipl.ing.e., Predgednik

Doc. dr.sci. Mesud Hadzali¢, dipl.ing.€l., konsultant i ¢lan
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NASTAVNO-NAUCNOM VIJECU

Elektrotehniékog fakulteta Sarajevo

Na osnovi Odluke Nastavno-naucnog vijeca Elektrotehnickog fakulteta Univerzitetau
Sarajevu broj: 04-5-123/06 od 31.05.2006.9., imenovana je Komisijaza pregled i
odbranu magistarskog rada kandidata | zudina Hadzizulfi¢a, dipl.ing.el. pod naslovom

“Modeliranje jonizacije tla na uzemljivackim sistemima’

Na osnovi pregleda i analize magistarkog rada, Komisija podnosi slijedeci

| ZVJESTAJ

Magistarski rad pod naslovom “Modeliranje jonizacije tla na uzemljivackim
sistemima’ komponiran je od uvoda, pet poglavija, zakljucka, popisa
literaturei dva priloga. Rad ima 70 stranica + 24 stranice (prilog 1) +
336 stranica (prilog 2). Rad sadrz 118 matematskih izraza (formula,



jednadzbi, rjeSenja, ...), 79 dikai 3 tabele + 1008 dika (Prilog 2 —
| Z2azni dijagrami). Popis literature sadrz 29 referenci.

Kratki prikaz sadrzaja magistarskog rada

Jonizacija tla oko uzemljivaca je nelinearna, dinamic¢na, kompleksna, pa tako veoma
zamrSena pojava. U analizama tranzijenata, jonizacija se dosad ¢esto zanemarivala,
jer je takvu kompliciranu pojavu bilo veoma teSko modelirati.

U radu je analizirana jonizacija na uzemljivackim sistemima kroz analizu uvjeta i
parametara jonizacije tla. Takoder, dat je pregled dosadasnjih pristupa modeliranju
jonizacije tla oko uzemljivata. Postignut je glavni cilj ovoga rada — postavka nacela,
algoritma analize i proracuna jonizacije, uspostava matematskog modela i kreiranje
racunarskog modela. Racunarski model napisan je u programskom jeziku Visual
Basic. Predlozeni model je originalan, kompleksan, omogucuje interaktivnu
komunikaciju s operaterom i informatickim okruzenjem.

Strukturu rada g&ini:

Teorijska postavka problema,

Pregled postojecih modela jonizacijetla,

Analiza parametara uzemljivaca koji utje¢u na jonizaciju,
Matematski model — predlozeni model jonizacijetla,
Integracija predlozenog modela u racunarsko okruzenje,
Verifikacija modela,

Zakljucak

Kroz navedena poglavlja sistematski i analiticki istrazena je i obradena pojava
jonizacije tla na uzemljivackim sistemima.

Performanse uzemljivackog sistema pri visokim strujnim impulsima igraju vaznu
ulogu za sigurnost i raspolozivost elektroenergetskog sistema. Pored ogtalih, glavna
svrha uzemljivackog sistema je i efektno odvodenje impulsne struje u zemlju,
uzrokovane atmosferskim prenaponima. Naponi, koji se pri atmosferskom praznjenju
indukuju u sistemu upravljanja elektroenergetskim postrojenjem, i elektromagnetna
polja, generirana velikim strujama, mogu dovesti do nepravilnosti u radu ili ¢ak
odecenja elektronickih uredaja i aparata u elektroenergetskom sistemu. Ove velike
struje, takoder, pod odredenim okolnostima, mogu proizvesti jonizaciju tla oko
uzemljivackih provodnika.

Opcenito, dosadasnji pristupi modeliranju jonizacije tla temeljili su se na dvije
osnovne tehnike: promjenljivoj geometriji elektrode, pri ¢emu je nelinearno svojstvo
jonizacije tla predstavljeno ovisnostu geometrije ekvivalentnog provodnika od struje
koja otjece u tlo; i vremenski promjenljivoj otpornosti tla, u zoni koja okruzuje
uzemljivacku elektrodu tokom pojave jonizacije tla, i ona je nelinearna funkcija
elektricnog polja



Kada jaki strujni impuls pobudi uzemljivacki sistem, u tlu oko uzemljivackih
provodnika bi¢e generirano tranzijentno elektromagnetsko polje. Jacina elektricnog
polja u tlu oko uzemljivaca povecavat ¢e se s povecanjem intenziteta struje upadnog
strujnog impulsa u taj uzemljivaé. Kada jacina elektricnog polja oko uzemljivackog
provodnika prede kriti¢nu vrijednost, doci ¢e do proboja tla oko provodnika. Radijus
podru¢ja jonizacije tla oko uzemljivackog provodnika moguce je smatrati
ekvivalentnim radijusom provodnika za vrijeme trgjanja te pojave. Zona jonizacije tla
oko provodnika ima oblik kupe.

Parametri uzemljivackog provodnika koji utjecu najonizaciju tla mogu se podijeliti na
slijedece skupine:

Geometrijski, tehnicki i fizicki parametri uzemljivackog provodnika,
Parametri tla— medija,

Vlastiti parametri uzemljivackog provodnika,

Parametri ulaznog impulsa - napona, odnosno sruje.

e N

U okviru rada dat je pregled nekih pristupa modeliranju jonizacije tla na
uzemljivackim sistemima.

Ova rad osnovan je na modeliranju jonizacije tla oko uzemljivackog provodnika
predstavom uzemljivaca prijenosnim vodom s koncentriranim parametrima.
Mehanizam jonizacije, koja je kompleksna, nelinearna i dinami¢na, razlozen je na
objasnjive sastavnice, sto omoguciti lakSe razumijevanje ove zamrSene pojave. U
okviru rada dat i algoritam procedure analize pojave i proracuna ucinka jonizacije tla
oko uzemljivackog provodnika. Na osnovi matematskog modela napravijen i
racunarski model u programskom jeziku Visual Basic.

Obzirom na slozenost i zamrSenost pojave jonizacije, primjenom predlozenog
algoritma i kreiranjem racunarskog modela, omogucuje se efikasnija i lakSa analiza i
proracun njenih efekata.

Koristenjem uspostavljenog racunarskog modela, izvrSena je analiza utjecaja bitnih
parametara na pojavu jonizacije tla oko uzemljivaca, a izlazni rezultati dati su u
obimnom Prilogu 2.

Istrazivanja u okviru ovog rada, indiciraju da se jonizacija rjede pojavljuje na velikim
— rasprostranjenim uzemljivacima polozenim u tlo niske specifi¢ne otpornosti, kakvi
su uzemljivaci elektroenergetskih podstanica. Time detaljnije istrazivanje jonizacije
tla moze bhiti od interesa za uzemljenja manjih objekata, polozenih u tlo visoke
otpornogti, kao &0 su uzemljivaci dalekovodnih stupova, antenskih tornjeva, RTV i
TK primopredajnika i transmitera, vjetroelektrana, mikro i mini elektrana, itd.

OPCA OCJENA RADA I PRIJEDLOG

Na osnovi detaljnog pregleda predstavljenog pisanog materijala, Komisija zakljucuje
da je kandidat samostalno obradio postavljenu temu i kroz obradu ove zanimljive
pojave, pokazo sposobnost vliadanja znanstvenim pristupom, pravilima i procedurama
istrazivackog rada. Kandidat je ovladao vjestinom koristenja znanstvenih metoda,



raspolozivih referenci, podataka i informacija. Na osnovi navedenog Komisija
jednoglasno

PREDLAZE

Nastavno-naucnom vijecu Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u Sargjevu darad
kandidata Izudina Hadzizulfi¢a, dipl.ing.el. pod naslovom “Modeliranje jonizacije tla
na uzemljivackim sistemima” prihvati kao magistarski rad i zakaze javnu odbranu.

Komisja:

Red.prof.dr.Salih Sadovié¢, dipl.ing.€l. — predgednik Komisije

Vanr.prof.dr.Rasm Gacanovi¢, dipl.ing.el. —konsultant i ¢lan

Vanr.prof.dr.Hamid Zildzo, dipl.ing.el. — ¢lan



8.3.

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVO
ODSJEK ZA AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU
Broj: 02-5-

Datum:

NASTAVNONAUCNOM VIJECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Vije¢e Odsjeka za automatiku i elektroniku na sastanku od 14.09.2006. godine, predloze temu
magistarskog rada kandidata Bakira Laceviéa, dipl.ing.el., pod naslovom "PodeSavanje parametara
upravljackih zakona genetickim algoritmima" i odluceno je da se predlozi Nastavnonau¢nom vije¢u da:

- za konsultanta imenuje vanr.prof.dr.sci. Zikrija Avdagi¢, dipl.ing.el. i

- formira  Komisija za pregled i odbranu magistarskog rada kandidata Bakira Lacevica,
dipl.ing.el., u sastavu:

1. Red.prof.dr.sci. Branislava Perunici¢, dipl.ing.el. - predsjednik
2. Vanr.prof.dr.sci. Zikrija Avdagi¢, dipl.ing.el. - ¢lan
3. Doc..dr.sci. Jasmin Velagi¢, dipl.ing.el. - ¢lan

4. Vanr.prof.dr.sci. Mujo Hebibovi¢, dipl.ing.el. - ¢lan

SEF ODSJEKA ZA
AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.



8.4.

Univerzitet u Sarajevu
Elektrotehnicki fakultet u Sargjevu
Odsjek zaracunarstvo i informatiku

Sarajevo, 08. 09. 2006

NASTAVNO NAUCNOM VIJECU

Predmet: Zahtjev kandidata Sadi Matara, dipl.el.ing , za odobrenje izrade
magistarskog rada

Obrazlozenje: Kandidat Sadi Matar je podnijeo zahtjev za odobrenje rada na
magistarskoj tezi: SLABLJENJE | DISPERZIJA U OPTICKIM VODOVIMA,
UTICAJNA BRZINU RADA RACUNARSKE MREZE | NJHOVO
EKSPERIMENTALNO ODREDBIVANJE

Nakon uvida u dokumentaciju Vije¢e Oblasti je na sastanku Vijeca Odsjeka odrzanog
07.09.2006 ocijenilo da su zadovoljeni uslovi i predlozilo za konsultanta Red.prof. dr
Dragoljuba Milatovica, dipl.el.ing. Takode, Vijece predlaze i Komisiju u sastavu:

1. Prof. dr Faruk Turcinhodzi¢, dipl.el.ing, predsiednik
2. Prof.dr Dragoljub Milatovi¢, dipl.el.ing. ¢lan, (konsultant)
3. Prof dr Adnan Salihbegovi¢, dipl.el.ing, ¢lan

Sef Odsjeka za Rl

Vanr. prof . dr. Zikrija Avdagi¢, dipl.el.ing.

Sadi Matar

ZlatikuSa br.12

Sargjevo, Bosna i Hercegovina
mob.: 061/235-597

email: sadi.matar@energoinvest.com
Saragjevo, 05.09.2006

Nastavhom nau¢nom vijecu ETF-a u Sarajevu


mailto:sadi.matar@energoinvest.com

Putem Vijeta Odg eka za ra¢unarstvo i informatiku
Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu

Predmet: Prijava teme magistarskog rada

Po&ovani,

S obzirom da sam na Postdiplomskom magistarskom studiju, Odsjeka za racunarstvo i
informatiku, Elektrotehni¢kog fakulteta u Sargjevu, polozio sve ispite, obratam Vam
se s molbom da mi odobrite temu za magistarski rad s tematikom: (Slabljenje i
disperzija u optickim vodovima, uticaj na brzinu rada racunarske mreze i njihovo
eksperimentalno odredivanje). Stim u vezi, zeljami je da moj magistarski rad dijelom
obuhvaca mjerenje i testiranje parametara optickih mreza.

Napominjem da su ove teme obradene u predmetu Funkcionalne mreze, koji sam
tokom postdiplomskog studija, slusao kod profesora Dragoljuba Milatovi¢a s Odsjeka
za telekomunikacije, a s kojim sam, za vrijeme i nakon odsluSanih predavanja i
polozenog ispita iz navedenog predmeta, aktivno saradivao na razradi teme za
magistarski rad.

Iz ovog razloga bih Zeljeo da profesor Milatovi¢ bude mentor pri izradi mog

Slabljenjei disperzija u opti¢kim vodovima, uticaj na brzinu rada
racunarske mrezei njihovo eksperimentalno odredivanje

Uz prijavu teme magistarskog rada, prilazem i slijedece dokumente:
fotokopiju indeksa sa polozenim ispitima
kratku biografiju
obrazlozenje prijedloga teme magistarskog rada

S postovanjem,

/ Sadi Matar /

Obr azlozenje teme magistar skog rada:
»Slabljenjei disperzija u opti¢kim vodovima, uticaj na brzinu rada
racunar ske mrezei njihovo eksperimentalno odr edivan) e*

Okruzenjei motiv zaistrazivanje



Veliki napredak u informacionim tehnologijama kao i u telekomunikacionoj sferi su
zahtijevali stalne potrebe za Siroko pojasne opsege, koje su neprestano rasli. Ovaj
problem se pokuSavao rjesSiti na razne nacine, koji su bili odlicni u to vrijeme.
Medutim, kvalitetno rjeSenje nije bilo moguce dok se nije pojavila nova tehnologija
koja ¢e odgovoriti na stalne i povecane potrebe za siroko pojasnosti. Takvo rjeSenje se
postiglo koristenjem optickog vlakna za prenos raznih vrsta podataka.

Razvoj optike i uredaja za opticku komunikaciju je otpoceo ranih 1960-tih godina i
nastavio je bezprekidno do danasnjeg dana. Ali prava promjena se desila 1980-tih
godina. Za vrijeme ove decenije opticka komunikacija se razvila u javnu
komunikacionu mrezu iz statusa radoznalosti do toga da je postala dominantna
tehnologija sadasnjice.

Podlednjih godina primjena optickih telekomunikacija dozivljava naglu ekspanziju. Za
to postoji nekoliko bitnih razloga. Prvi od njih je zahtijev za povecanjem Sirine
propusnog opsega, prouzrokovan naglim razvojem komunikacionih sistema i usluga,
gdje su multinacionalne firme zahtijevale bezbjedne, pouzdane sisteme za prenos
podataka i finansijske podatke izmedu ureda i njenih terminala ili racunara, kao i
prenos podataka diljem svijeta. Kompanije kablovskih televizija pored koaksialnog
kabla takoder koriste opticko vlakno za prenos digitalnih video signala i podatkovne
servise. Drugi razlog je tehnolosko ekonomski. Brzi razvoj opticke tehnologije
omogucio je pad cijena komponenti i uredaja optoelektronskog telekomunikacionog
sistema. Propusni opseg postao je dostupniji jer je njegova cijena na trzistu pala. To
otvaratrzigte usluga, ukida monopol i javlja se konkurencija izmedu provajdera.

VVeoma brzi tokovi podataka, koji se sastoje od mnogo kanala multipleksiranih u
vremenu i pridruzenih odredenim optickim talasnim duzinama, trebaju da budu
rutirani kroz opticku mrezu, koja omogucava istovremeno protok razli¢itih tipova
podataka, tako darazli¢ite talasne duzine mogu da nose SONET/SDH nizove
podataka, ATM nizove podatakaili druge moguce formate transporta.

S tim u vezi, a imgjuéi u vidu znacajne prednosti koje opticko vliakno uvodi u
komunikacijske mreze, ovo istrazivanje bi omogucilo precizan uvid na najbitnije
karakteristike, parametre kao i dodatne analize i mjerenje signala koji se prostire u
optickim mrezama, kao i razne uticaje koje uti¢u na kvalitet prenoSenog signala

Cilj magistarskog rada:

Osnovni cilj magistarskog rada sastoji se u prikupljanju i sistematizaciji nauc¢nih
saznanja o
arhitekturi optickih komunikacionih mreza. Posebni ciljevi su:
- Objasniti razne karakteristike optickih mreza sa naglaskom na SONET
arhitekturu.
analiziranje prostiranja svjetosti u optickom viaknu sa konkretnim izvrSenim
mjerenjima na opti¢kim vodovima
analiza SONET arhitekture
identifikacija mogucih problema koji nastaju u radu opti¢kih komunikacionih
mrezakao i razni uticaji na putu prostiranja svjetlosti unutar opticih viakana.



Planirani programski sadrzaj magistarskog rada:

1. Uvod u optickom vlaknu — prednosti optickih vliakna;
2. Prostiranje svjetlosti u optickom viaknu;

Prilog:
Midljenje (dvalista)
Dokumentacija: Broj: 02-1-1612/06; Dat:19.07.2006

3. Monomodne u odnosu na multimodna opticka viakna;

4. Slabljenje u optickim viaknima;

5. Fizikalni parametri optickih vlakana;

6. Utica) disperzije na progiranje svjetlosti u optickom vlaknu;
7. Proces proizvodnje opti¢kog vlakng;

8. PON topologije;

9. SONET arhitektura;

10. Mjerenje slabljenje u konkretnoj komunikacionoj mrezi.

Ocdekivani rezultati magistarskog rada

Rezultati istrazivanja bi trebali dati jasne uvide u prednosti koristenja optickih
komunikacionih mreza kao Siroko-pojasni mediji, kao i razna mjerenja parametara
koja ¢e pokazati i opravdati ove prednosti kada su u pitanju opticke mreze.

lako bi se dobiveni rezultati odnosili na konkretnu mreznu opremu i mrezno
okruzenje, u radu bi se pokuSala izvrSiti generalizacija dobivenih zaklju¢aka o
korigtenju optickih mreza na jednu Siru klasu korporativnih sistema, koje ukljucuju
odredene mrezne uredaje, slicnih karakteristika i slicnih topologija i kapaciteta
ispitivane mreze.

Literatura:

Walter Goralski, SONET/SDH, McGraw-Hill, 2002.

Prof.dr.Dragoljub Milatovi¢ dipl.el.ing, Optodektronika, Svjetlost 1987
godine.

Harry J. R. Dutton, Understanding Optical Communications, [BM,
International  Technical  Support  Organization, September 1998,
http://www.redbooks.ibm.com

Vivek Alwayn, Optical Network Design and Implementation, Cisco press,
March 17, 2004.

Glen Kramer, Ethernet Passive Optical Networks, McGraw-Hill, 2005.
Mr.AbdulWahab Matar, dipl.chem.eng., Chemical reactions, 2006.

Optical fiber — Wikipedia, the free encyclopedia.
http://en.wikipedia.org/wiki/optical_fibers

http://www.ofr.com/tech fiber_formula 2.htm



http://www.redbooks.ibm.com
http://en.wikipedia.org/wiki/optical_fibers
http://www.ofr.com/tech_fiber_formula_2.htm

Corning Incorporated,One Riverfront Plaza, Corning NY 1 4 8 3 1 U.SA,
WwWWw.corning.com/opticalfiber
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Prof. dr Mirjana Vukovi¢

Univerzitet u Sargjevu
Prirodno-matematicki fakultet u Sarajevu
Zmaja od Bosne 33-35

71000 Sarajevo

Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu

Predmet: | zvjeStaj o recenziji rukopisa pod naslovom , Inzenjerska
matematika 1“ autora doc. dr. sci. Huse Fatkiéa

Odlukom Nastavnonaucnog vijec¢a Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u
Sargjevu br. 04-1-1634/06 od 14.07.2006. godine imenovana sam za recenzenta
rukopisa pod naslovom ,Inzenjerska matematika 1“ autora dr. sci. Huse Fatkica,
docenta na Elektrotehni¢ckom fakultetu Univerziteta u Sarajevu.

Nakon detaljnog pregleda dostavljenog primjerka Rukopisa, podnosim

Nastavnonaucnom vijecu Elektrotehnickogfakulteta u Sarajevu, u prilogu ovog
dopisa, 1IZVJESTAJ O RECENZIJI.

Saragjevo, 04.09.2006. Recenzent:

Prof. dr Mirjana Vukovié

Prilog: lzvjesta) o recenziji
od 04.09.2006.



|IZVIJESTAJ O RECENZIJI

rukopisa

JNZENJERSKA MATEMATIKA 1

1. Recenzent:

Dr. sci. Mirjana Vukovi¢, dipl.mat., redovni profesor
UNIVERZITET U SARAJEVU
Prirodno-matematicki fakultet u Sarajevu

Zmaja od Bosne 33-35, 71000 Sarajevo

2. Recenzirano djelo:

Autor : Dr. sci. Huse Fatki¢, docent na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sarajevu
Naslov recenziranog djela/rukopisa: «lnZenjerska matematika 1»
Nau¢no — stru¢na kategorija recenziranog djela/vrsta rukopisa: Univerzitetski udzbenik
Nau¢no — struéno podruéje/oblast za koju je rukopis namijenjen: Matematika — InZenjerska
matematika
Namjena: UdZbeni¢ka literatura za studente dodiplomskog studija na prvoj godini
Elektrotehnickog
fakulteta i drugih tehnickih fakulteta
Obim rada/rukopisa: 295 stranica (kompjuterski slog, na A4 formatu) u 10 poglavljasa 86
slika, 10
tabda, 106 potpuno rijeSenih primjerai 35 kombinovanih zadataka, te sa
primjerimaispitnih
zadataka i domacih zada¢a, popisom dodatnih zadataka za vjezbe /tutorijale,
popisom
literature i indeksom pojmovai imena.

3. Misljenje o recenziranom r ukopisu:

Rukopis pod naslovom ,,InZenjerska matematika 1”dostavljen na pregled i recenziju
predstavljaizvorno integralno djelo koje obuhvata sudinsku teoriju i osnove primjena
diferencijalnog i integralnog racuna funkcija jedne promjenljive. Pritom su zaobideni tezi
matematicki formalizmi i matematicke apstrakcije na nacin da su odredeni teorijski dijelovi
gradiva objasnjeni na dovoljnom broju primjera sa potpunim rjeSenjima. Medutim, autor ovog
rukopisa jetakoder vodio racunai daseod inzenjera koji primjenjuju matematiku vise ne
traZi darutinski rjeSavaju previSe komplikovane integralei sli¢ne probleme, buduéi da su se
pojavili racunarski programi koji rjeSavaju vecinu Sablonskih problema, ¢ak, i u «opStem
obliku«, ali i da seu tom smislu traZi poznavanje novih oblasti matematike i daje promijenjen
i kvalitet potrebnog znanja ka uravnotezenijoj mjeSavini teorijskih znanjai prakticnih
vjestina. Naime, da bi se mogli oslanjati na raéunare, inZenjeri moraju da znaju dosta teorije,
da poznaju osnovne matematic¢ke principei idegjei da znaju da formulidu probleme na
matematickom jeziku.

Rukopis je organizovan u deset poglavlja, kako dlijedi.

U prvom poglavlju «Uvod: Pripremni materijal» date su osnove matematic¢ke logike,
teorije skupova i teorije realnih i kompleksnih brojeva, u mjeri koja je potrebna za pracenje
ostalih poglavlja ovog didla. Kao i u ostalim ve¢im cjelinama ovog materijala, dat jei popis
dodatnih zadataka za vjezbe/tutorijal.



Drugo poglavlje «Nizovi i redovi» obuhvata osnovne pojmove i €injenice o
nizovima i redovima realnih brojeva. Date su definicije opstih pojmova niza, grani¢ne
vrijednosti niza, taCke gomilanja niza, beskona¢nog reda, konvergencije i
divergencije niza i reda, te navedene osnovne osobine konvergentnih nizova i
redova. Obradeni su znacajni limesi nizova, broj e, osnovni kriterijumi za ispitivanje
konvergencije i divergencije pozitivnih redova i redova s ¢lanovima proizvoljnog
znaka, te mnoZenje redova i beskonacni proizvodi. Na kraju ovog poglavlja ukratko
su obradeni i redovi kompleksnih brojeva. U okviru posebnog paragrafa «RijeSeni
zadaci o nizovima i redovima» detaljno su rijeSeni odredeni zadaci u cilju nadopune
rijeSenim primjerima datim uz definicije pojmova i njihovih osobina u okviru pojedinih
paragrafa ovog poglavlja.

U treéem poglavlju «Realne funkcije jedne realne promjenljive» obradeni su
pojam i jednostavna svojstva realne funkcije jedne realne nezavisne promjenljive,
primjeri inzenjerskih funkcija, pojam i opSte osobine limesa realne funkcije realne
promijenljive, te pojmovi beskona&no malih i beskonacno velikih veli€ina i njihovne
osnovne primjene. U okviru paragrafa «RijeSeni zadaci o limesima funkcija»,
pokazano je kako se vrSi primjena znacajnih limesa i asimptotskih razvoja u
prakti¢nim izraCunavanjima limesa funkcija jedne promjenljive.

Cetvrtim poglavljem «Neprekidnost funkcija. Elementarne funkcije» se zaokruzuje
izlaganje osnova diferencijalnog i integralnog racuna. Pritom se vodilo racuna da je
prou¢avanje funkcija centralni zadatak inZenjerske matematike, budu¢i da se mnoge
promjenljive velicine od interesa za inZenjere mogu povezati odnosno opisati koristeci
pojmove funkcija. U ovom poglavlju su obradeni pojmovi neprekidnosti, prekida i
singulariteta funkcija, lokalna i globalna svojstva neprekidnih funkcija, te elementarne realne
funkcijei osnovne el ementarne kompleksne funkcije.

Nakon ova ¢etiri poglavlja slijedi poseban odjeljak «Zadaci za ponavijanje i
utvrdivanje gradivax.

U okviru petog poglavlja «Diferencijani raéun realnih funkcija jedne realne
promjenljive» obradeni su osnovni pojmovi, nhajvaznije teorijske cinjenice i primjene
diferencijalnog ra¢una.Uvedeni su pojmovi izvoda, diferencijabilnosti i diferencijala funkcije,
detaljno objasnjeno geometrijsko i mehani¢ko znacenje izvoda, te izvedena pravila
diferenciranja i pokazano kako se ona prakticno primjenjuju. Zatim su obradene osnovne
teoreme diferencijalnog racunai primjena diferencijalnog racuna na ispitivanje toka i graficko
prikazivanje funkcija.

U Sestom poglavlju «Neodredeni integral» uvedeni su pojmovi primitivne funkcije i
neodredenog integrala, navedena njihova osnovna svojstva i detaljno opisane osnovne
metode integracije, te  integracija racionanih, nekih algebarskih iracionalnih i
trigonometrijskih funkcija.

Sedmo poglavlje «Odredeni integral» sadrzi definicije pojmova integrabilnosti i
odredenog integrala na segmentu i na proizvoljnom ograni¢enom podskupu skupa realnih
brojeva (U Riemannovom smislu), izvodenje osnovnih svojstava integrabilnih funkcija i
odredenog integrala i dokaze fundamentalnih teorema integralnog racuna. Takode su i
detaljno opisane metode zamjene promjenljive i parcijalne integracije pri izratunavanju
odredenih integrala. Kroz niz primjera pokazano je kako se vrSi neposredna primjena
izloZenih teorijskih osnova pri ispitivanju integrabilnosti funkcija i izraéunavanju odredenih
integrala.

U osmom poglavlju «Nesvojstveni integrali» navedene su definicije i uradeni primjeri
Riemannovih nesvojstvenih integrala prve i druge vrste, te navedena osnovna svojstva i
najvazniji - kriterijumi za ispitivanje konvergencije nesvojstvenih integrala. Na kraju ovog
poglavlija data su kompletna rjeSenja nekih karakteristicnih zadataka o0 nesvojstvenim
integralima.

Deveto poglavlje «Primjene integralnog racuna u geometriji» sadrZzi neke od
mnogobrojnih  primjena odredenih integrala u nizu naucnih oblasti. Date su definicije



pojmova povrsine lika u ravni, duzine luka krive, zapremine obrtnih tijelai povrSine obrtnih
povrsi koje nastaju obrtanjem krive oko koordinantne ose, a zatim su izvedene formule za
izradunavanje vrijednosti tih velicinai kroz adekvatne

primjere pokazana njihova primjena. Osim toga, date su i nove opste formule za
izratunavanje povrSine i zapremine obrtnih tijela koja nastgju obrtanjem krive oko
proizvoljne prave, koje su mnogo prakti¢nije od dobro poznatih klasi¢énih formula za
izratunavanje povrdine i zapremine obrtnih tijela.

U desetom poglavlju «Redovi funkcija» proucavaju se nizovi funkcijai opsti redovi
funkcija u obimu koji je potreban za proucavanje stepenih i Taylorovih redova. Navode se
definicije pojmova konvergencijei divergencije u tacki, konvergencije na skupu i uniformne
konvergencije nizova i redova funkcija, a zatim se formulisu i dokazuju Cauchyjev i
Weierstrassov kriterij uniformne konvergencije funkcionalnih redova. Takode se daje pregled
funkcionalnih svojstava sume reda funkcija, te posebno obraduju stepeni redovi, Taylorovi i
Maclaurinovi redovi.

Iza desetog poglavlja dlijedi poseban odjeljak «Zadaci za ponavijanaje i utvrdivanje
gradiva» iz drugog dijela ovog rukopisa. Osim toga, u okviru dodatka dati su primjeri ispitnih
zadataka i domacih zadaca.

Ovo djelo je zasnovano na potrebnim uvidima u dostignuéa savremene nauke i
odgovara sadrZzajno i metodi¢ki oblasti za koju je namijenjeno. U ovom djelu su na
primjeren nacin obradeni vazni matematicki pojmovi i cinjenice. Terminologija, simboli i
oznake su uskladeni sa uobi¢ajenim svjetskim standardima u literaturi. Rukopis je iznesen
pregledno i jasno, kako u konceptualnom tako i u jezickom smislu. Stil izlaganja je primjeren
univerzitetskom udZbeniku, te prilagoden studentima tehnickih fakulteta. Dat je popis
aktuelne literature, teindeksimenai pojmova

4. Zakljucak:

Na osnovu detaljne analize sadrZzaja Rukopisa moguce je zakljuciti da je materija
Rukopisa adekvatno izloZena i da napisani tekst u potpunosti pokriva gradivo istoimenog
predmeta po novom - bolonjskom programu Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu, a pokriva
i uobicajeno gradivo iz integralnog i diferencijalnog racuna u okviru matematickih predmeta
na prvoj godini studija ostalih tehnickih fakulteta. Tekst rukopisa ilustriran je brojnim
primjerima, a obiluje i nizom rijeSenih zadataka, te zadataka za samostalan rad, a dat je i
popis dodatnih zadataka za vjezbe/tutorijale.

Rukopis je rezultat dugogodisnjih predavanja i auditornih vjezbi koje je autor drZzao u
okviru matematickih predmeta na Elektrotehnickom fakultetu u Sargjevu, te na Prirodno-
matematickom fakultetu, Gradevinskom fakultetu i Fakultetu za saobracaj i komunikacije
Univerziteta u Sargjevu, kao i na Elektrotehni¢kom fakultetu Univerziteta u Tuzli.

Na osnovu svega gore navedenog, smatram da rukopis ,,InZzenjerska matematika 1” autora
Doc. dr. sci. Huse Fatkica, koji je predmet ove recenzije, moze biti u cijelosti prihvacen kao:

univer zitetski udzbenik
i kao takav potpuno je podoban za objavljivanje.

Recenzent:

Prof. dr.sci. Mirjana Vukovié

Sarajevo, 04.09.2006.



Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu
Zmaja od Bosne bb
71000 Sargjevo

Nastavnonau¢nom vijecu Elektrotehni¢kog fakulteta u Sarajevu

Predmet: | zvjeStaj o recenziji rukopisa pod naslovom , Inzenjerska
matematika 1“ autora doc. dr. sci. Huse Fatkiéa

Nastavnonau¢no vijece Elektrotehnickog fakulteta u Sargjevu na svojoj XIV
giednici odrzanoj 14.07.2006. godine je donijelo odluku (br. 04-1-1634/06) kojom
sam imenovan za recenzenta rukopisa pod naslovom ,Inzenjerska matematika 1*
autora dr. sci. Huse Fatki¢a, docenta na Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u
Saragjevu.

Nakon $to sam detaljno pregledao dostavljeni primjerak Rukopisa, dostavljam
vam, u prilogu ovog dopisa, 1zvjestaj o recenziji.

Sargjevo, 05.09.2006. Recenzent:

Prof. dr Narcis Behlilovi¢

Prilog: lzvjesta) o recenziji
od 05.09.2006.



|IZVJESTAJ O RECENZIJI
rukopisa
JINZENJERSKA MATEMATIKA 1

Recenzent:

Dr. sci. Narcis Behlilovi¢, vanredni profesor
UNIVERZITET U SARAJEVU
Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu

Zmaja od Bosne bb, 71000 Sarajevo

1. Recenzirano djelo:

Autor : Dr. sci. Huse Fatki¢, docent na Elektrotehni¢kom fakultetu u Sarajevu
Naslov recenziranog djela/rukopisa: «lnZenjerska matematika 1»
Nau¢no — struéna kategorija recenziranog djela/vrsta rukopisa: Univerzitetski udzbenik sa
elementima naucnog doprinosa
Nau¢no — struéno podruéje/oblast za koju je rukopis namijenjen: Matematika —| nZzenjerska
matematika
Namjena: UdZbenic¢ka literatura za studente dodiplomskog studija ha prvoj godini (za sva
Cetiri odsjeka) Elektrotehnickog fakultetai drugih tehnickih fakulteta
Obim rada/rukopisa: 295 stranica (kompjuterski slog, na A, formatu) u 10 poglavlja sa 86
slika, 10
tabdai 106 primjera sa kompletnim rjeSenjima, uz popis literature, indeks
pojmovai imena

2. Midljenje o recenziranom rukopisu:

Rukopis pod naslovom ,,Inzenjerska matematika 1” dostavljen na pregled i recenziju
predstavija integralno djelo koje obuhvata suginsku teoriju, ilustrovanu na odabranim
adekvatnim primjerima, iz inzenjerske matematike-oblasti diferencijalnog i integralnog
racuna funkcija jedne promjenljive. Rukopis je organizovan u deset poglavlja.

Prvo poglavlje «Uvod: Pripremni materijal»
U ovom poglavlju su date osnove matematicke logike, teorije skupovai teorije realnih i
kompleksnih brojeva, kao i dodatni zadaci za vjezbeftutorijal.

Drugo poglavlje «Nizovi i redovi»

Ovo poglavlje obuhvata osnovne pojmove o0 nizovima i redovima realnih brojeva.
Definirani su opsti pojmovi niza, granicne vrijednosti niza, tacke gomilanja niza,
(beskonag¢nog) reda, konvergencije i divergencije niza i reda, te navedena osnovna svojstva
konvergentnih nizova i redova. Obradeni su (Eulerov) broj e, znacajne grani¢ne vrijednosti,
osnovni kriterijumi konvergencije pozitivnih redovai redova s ¢lanovima proizvoljnog znaka.
U cilju potpunosti i proSirivanja znanja (istaknuti sa oznakom*)) dodatno su obradeni i
svojstva asocijativnosti i komutativnosti redova, mnozenje redovai beskonacni proizvodi. Na
kraju ovog poglavlja ukratko su obradeni i redovi kompleksnih brojeva, te, u okviru posebnog
paragrafa «RijeSeni zadaci o nizovima i redovima» detaljno su rijeSeni odredeni ilustrativni
zadaci kao nadopuna rijeSenim primjerima datim uz definicije pojmova i njihovih asnovnih
svojstava u okviru pojedinih paragrafa ovog poglavlja. Takode je dat odjeljak «Dodatni
zadaci za vjezbel tutorijal». Ovako je postupljeno i u svim ostalim znaggjnijim poglavljima



ovog rukopisa da bi se olaksalo koristenje ovog djela i omogucilo postepeno savladanje
oshovnih znanja iz razmatrane oblasti.

Treée poglavlje «Realne funkcije jedne realne promjenljive»

Treée poglavlje obuhvata: pojam i jednostavna svojstva realne funkcije jedne
realne promjenljive, primjere inzenjerskih funkcija, pojam i opSta svojstva grani¢ne
vrijednosti realne funkcije realne promjenljive, asimptotske oznake, komparaciju
beskonacno malih (velikih) veliina i primjenu asimptotskih razvoja na izracunavanje
limesa. Pokazan je jedan moguci nacin strogog uvodenja pojmova osnovnih
elementarnih funkcija, te, u okviru paragrafa «RijeSeni zadaci o limesima funkcija»,
kako se vrsi primjena znacajnih grani¢nih vrijednosti u prakti¢nim izraCunavanjima
pojedinih ostalih limesa funkcija jedne promjenljive.

Cetvrto poglavlje «Neprekidnost funkcija. Elementarne funkcije»

U ovom poglavlju se zaokruZuje izlaganje osnova inZenjerske matematicke analize,
vodeti raéuna da je proucavanje funkcija centralni zadatak inZenjerske matematike, buduci da
se mnoge varijable od interesa za inZenjere, npr. napon U, otpor R, jagina struje I, vrijemett,
snaga P, mogu povezati odnosno opisati, koristeti pojmove funkcija (npr., P = | ?Ri dr.). U
tom smislu, u ovom poglavliju su obradeni neprekidnost funkcija i elementarne realne
funkcije, te osnovne elementarne kompleksne funkcije.

Nakraju ova cetiri poglavlja dati su, u okviru posebnog odjeljka, «Zadaci za

ponavijanjei utvrdivanje gradiva» iz ova cetiri poglavlja

Peto poglavlj e «Diferencijalni racun realnih funkcija jedne realne promjenljive»

U okviru ovog poglavija obradene su osnove diferencijalnog rauna i njegova
primjena. Precizno su uvedeni pojmovi izvoda/derivacije i diferencijala (prvog i viseg
reda), pojam diferencijabilnosti funkcije, data geometrijska i mehanicka interpretacija
izvoda, izvedena pravila diferenciranja i pokazano kako se ona prakti€nho primjenjuju
u tehnici diferenciranja. Zatim su obradene osnovne teoreme diferencijalnog ra¢una,
L' Hospitalovo pravilo i Taylorova formula, te primjena diferencijalnog racuna na
ispitivanje funkcija i konstrukciju njihovih grafika.

Sesto poglavlje «Neodredeni integral»

Ovo i djedeta tri poglavlja posvetana su integralnom ra¢unu i njegovim primjenama. U
ovom poglavlju su uvedeni pojmovi primitivne funkcije i neodredenog integrala, navedena
njihova osnovna svojstva i predstavljene osnovne opSte metode integracije, te opisani (i kroz
rijeSene primjere ilustrovani) postupci integriranja racionalnih, nekih algebarskih
iracionalnih, trigonometrijskihi hiperbolnih funkcija.

Sedmo poglavlje «Odredeni integral»

U ovom poglavlju definisani su pojmovi integrabilnosti i odredenog integrala (u
Riemannovom smislu) na segmentu i na proizvoljnom ograni¢enom podskupu skupa realnih
pojmova, izvedena osnovna svojstva integrabilnih funkcija i odredenog integrala i dokazane
fundamentalne teoreme integralnog racuna (o postojanju primitivne funkcije za svaku
neprekidnu funkciju na proizvoljnom podrazmaku skupa realnih brojeva i o vezi izmedu
odredenog i neodredenog integrala / Newton-Leibnizova formula). Takode su opisani i
postupci zamjene promjenljive i parcijalne integracije pri izratunavanju odredenih integrala.
Dat je niz ilustrativnin primjera za ispitivanje integrabilnosti funkcija i izracunavanje
odredenih integrala.

Osmo poglavlje «Nesvojstveni integrali»

Ovo poglavlje sadrZi definicije i primjere nesvojstvenih integrala prve i druge vrste, te
njihova osnovna svojstva i najvaznije kriterijume za ispitivanje konvergencije nesvojstvenih
integrala.

Deveto poglavlje «Primjene integralnog racuna u geometriji»



U ovom, zavrSnom, poglavlju o integralnom ra¢unu obradene su neke od
mnogobrojnih primjenaintegrala u nizu naucnih oblasti. Navedene su precizne
definicije pojmova povrsine lika u ravni, duzine luka krive, zapremine obrtnih
tijelai povrsine obrtnih povrsi koje nastaju obrtanjem krive oko koordinantne ose,
azatim su izvedeni obrasci za izracunavanje vrijednosti nekih od tih velicinate isti
primijenjeni na konkretnim slucajevima. Takode su date i opste formule (Cije je
prve verzije autor ovog rukopisa objavio i primijenio u knjizi: V.Dragicevic i
H.Fatki¢, Odredeni i viSestruki integrali u obliku repetitorija teorije i metodicke
Zbirke zadataka sa rjeSenjima, Svjetlost, 1987.) zaizracunavanje povrsine i
zapremine obrtnih tijela koja nastaju obrtanjem krive oko proizvoljne prave), koje
imaju veliki prakticni znaca) (buduci da se njihovom primjenom izbjegavaju
translacija i rotacija koordinatnog sistema koje ¢esto dovode do znacajnog
usloznjavanja odgovarajucih podintegranih izraza u klasi¢nim formulama za
izracunavanje povrsine i zapremine obrtnih tijela).

Deseto poglavlje «Redovi funkcija»

Ovo poglavlje sadrZzi materijal o funkcionalnim nizovima i op&tim funkcionalnim
redovima u obimu koji je potreban za proucavanje stepenih i Taylorovih redova. U tom
smislu se prvo daje pregled osnovnih ¢injenica o nizovima i redovima funkcija s posebnim
osvrtom na njihovu uniformnu konvergenciju, a zatim se obraduju stepeni redovi, te Taylorovi
i Maclaurinovi redovi.

Po zavrdetku desetog poglavlja, dat je poseban odjeljak «Zadaci za ponavijanaje i
utvrdivanje gradiva» (iz poglavlja 5 - 10), a u okviru dodatka dati su primjeri ispitnih
zadataka i domacih zadaca.

Ovdje je u vdikoj mjeri rije¢ o izvornom djelu, zasnovanom ha potrebnim uvidima u
dostignu¢a savremene nauke. | pored brojnih sjgjno napisanih udZbenika Matematicke
analize-diferencijalnog i integralnog racuna, postoji pragmati¢na potreba za ovakvim
udzbenikom koji ¢e pokriti novi- bolonjski nastavni program predmeta InZenjerska
matematika 1 i koji ¢e biti koristan za primjene, ilustrovan primjerima, sa detaljno
objaSnjenim  fundamentalnim konceptima, iznesen pregledno i jasno i zadovoljavajuceg
obima.

Rukopis odgovara sadrZajno i metodicki oblasti za koju je namijenjen, adat je i aktudan
popis odgovarajuce literature. Terminologija, simboli i oznake su uskladeni sa uohicajenim
svjetskim standardima u literaturi.

Rukopis obiluje nizom primjera, rijeSenih zadataka i zadataka za samostalan rad, a
sadrzi i popis dodatnih zadataka zavjezbe/ tutorijal.

4. Zakljuéak:

Na osnovu detaljne analize sadrZzaja Rukopisa moguce je zakljuciti da je materija
Rukopisa adekvatno izloZzena. Rukopis je rezultat dugogodisnjih predavanja i auditornih
vjezbi koje je autor drzao na Elektrotehnickom fakultetu u Sargjevu u okviru nastave
predmeta Matematika I, Il i Ill, te na Gradevinskom fakultetu i Fakultetu za saobracaj i
komunikacije Univerziteta u Sarajevu u okviru predmeta Matematika I, kao i na Prirodno-
matematickom fakultetu u Sarajevu u okviru predmeta Analiza | (vjeZbe) i Realna analiza
(predavanjai vjezbe) i na Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u Tuzli u okviru predmeta
Matematika .

Moje midljenje je da ovaj materijal predstavija izvrstan univerzitetski udzbenik koji u
potpunosti pokriva sadrzaj predmeta | nzenjerska matematika 1 koji se predaje studentima
prve godine Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u Sargjevu po novom (bolonjskom)
programu.

Na osnovu svega navedenog, smatram da rukopis ,InZenjerska matematika 1” autora
Doc. dr. sci. Huse Fatki¢a, koji je predmet ove recenzije, ispunjava u potpunosti zahtjeve



nastavno-naucne literature za navedenu nauchu oblast i da moZe biti u cijelosti prihvacen
kao:

univer zitetski udzbenik

i kao takav potpuno je podoban za objavljivanje.

Recenzent:

Prof.dr.sci. Narcis Behlilovié

Sarajevo, 05.09.2006.



9.2.

ELEKTROTEHNICKI FAKULTET U SARAJEVO
ODSJEK ZA AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU
Broj: 02-5-

Datum:

NASTAVNONAUCNOM VIJECU
ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U SARAJEVU

Vijece Odsjeka za automatiku i elektroniku na sastanku od 14.09.2006. godine, predloze da se
za univerzitetski rukopis pod naslovom "Linearni sistemi automatskog upravijanja" autora
Vanr.prof.dr.sci. Muje Hebibovi¢a, dipl.ing.el., imenuju:

1. Red.prof.dr.sci. Vladimir Gligi¢, dipl.ing.el. i

2. Red.prof.dr.sci. Branislava Perunicic, dipl.ing.el.

SEF ODSJEKA ZA
AUTOMATIKU | ELEKTRONIKU

Doc.dr.sci. Sead Kreso, dipl.ing.el.



Ad.10.

10.1.

KOMISIJA ZA NOSTRIFIKACIJU, ODNOSNO EKVIVALENCIJU, DIPLOMA

Kandidat: Edin Jahié

Diploma: University of North London, Bachelor of Engineering, Electronic Engineering

NASTAVNONAUCNOM VIJECU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA u
Sarajevu

RjeSenjem Dekana Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u Sarajevu broj 02-2-1685/06 od 21.08.2006.
godine, imenovana je Komisija za nostrifikaciju diplome dodiplomskog studija, u sastavu:

V.prof.dr.sci. Melita Ahi¢-Doki¢, dipl. ing.el. - predsjednik,

V.prof.dr.sci. Nijaz Hadzimejli¢, dipl. ing.el. — ¢lan,
Doc.dr.sci. Osman Musi¢, dipl. ing.el. - €lan.

Predmet nostrifikacije, odnosno ekvivalencije:

Diploma dodiplomskog studija (Bachelor of Engineering, Electronic Engineering), kandidata
Edina Jahic¢a, ste¢ena na University of North London, 09.07.1998. godine.

U saglasnosti sa zakonskim propisima i Pravilima Elektrotehnickog fakultata u Sarajevu,
Nastavnonau¢nom Vijeéu ETF-a, Univerziteta u Sarajevu, Komisija u navedenom sastavu podnosi
slijededi:

IZVIJESTAJ

1. PriloZena relevantna dokumentacija za postupak nostrifikacije

Uz RjeSenje o imenovanju komisije za nostrifikaciju broj 02-2-1685/06 od 21.08.2006. godine, koju je
Komisiji dostavio Dekan ETF-a Univerziteta u Sarajevu, dostavljeni su slijedeci dokumenti:

Original zahtjeva kandidata Edina Jahiéa od 05.07.2006. godine, broj 04-7-1442/06, da se
izvrSi nostrifikacija diplome dodiplomskog studija;

- Tri ovjerene kopije svjedoCanstva 0 obrazovanju prije obrazovanja u inostranstvu:
“Svjedocanstvo o zavrSnom ispitu, Gimnazije “Ognjen Prica” Sarajevo, kandidata Edina Jahi¢a,
djelovodni broj: 706, broj mati¢ne knijige: 1265 od 07.juna 1987.godine;

- Tri ovjerene kopije originala diplome “Bachelor of Engineering, Electronic Engineering,
University of North London” od 9.jula 1998. godine kandidata Edina Jahica;

- Prevod originala diplome “Bachelor of Engineering, Electronic Engineering, University of
North London” kandidata Edina Jahi¢a, na bosanski jezik, ovjeren od sudskog prevodioca za
engleski jezik, u tri primjerka;

- Nastavni plan i program na osnovu kojeg je podnosilac stekao obrazovanje za koje traZi
nostrifikaciju;

- Uvjerenje o0 polozenim ispitima tokom studija sa:

University of East London, School of Computing Technology



London Metropolitan University
- Uplatnicu za nostrifikaciju na iznos od 315 KM od 03.07.2006. god.

Ovi dokumenti su ocijenjeni kao dovoljni za korektnu nostrifikaciju predmetne diplome.

2. Karakter i trajanje studija

) Gospodin Edin Jahi¢ diplomirao je 1998. godine u Londonu, Engleska.

b) Imenovani je pohadao trogodisnji, dodiplomski studij na UNIVERSITY of EAST LONDON,
SCHOOL of COMPUTING and TECHNOLOGY.

) Predmeti koje je imenovani slusao i polagao spadaju uglavnom u oblast elektronike i automatike.

d) U toku studija poloZio je ukupno 22 ispita: 9 u prvoj, 6 u drugoj i 7 u trecoj godini.

e) Saglasno sistemu kredita na ovom univerzitetu, kandidat je polaganjem ispita dobio za svaku
godinu studija po 120 kredita a ukupno 360 kredita, ¢ime je kompletirao sistem za dobijanje naziva:
BACHELOR of ENGINEERING (HONOURS), i dobijanje programskog naziva: BEng(Hons)
Electrical & Electronic Engineering.

Imajuci u vidu pregledani nastavni plan broj dobijenih kredita i u usporedbi sa brojem ECTS i trajanjem
trogodisnjeg, dodiplomskog studija na ETF-u u Sarajevu, Odsjeka za automatiku i elektroniku, Komisija
konstatuje da se radi o sli¢nim nastavnim programima, studijima koji su istog trajanja, broj kredita od
360 na UNIVERSITY of EAST LONDON odgovara broju ECTS-kredita od 180 na Univerzitetu u
Sarajevu, Komisija je donijela sljedeci

3. ZAKLJUCAK

Na osnovu analize sadrzaja i trajanja pojedinih predmetnih cjelina kao i cjelokupnog sadrzaja i trajanja
dodiplomskog studija i broja dobijenih kredita tokom studija, komisija je doSla do ZAKLJUCKA da se
diploma Edina Jahica stecena na UNIVERSITY of EAST LONDON, moZe nostrificirati kao diploma:

INZENJER ELEKTROTEHNIKE /BACHELOR OF ELECTRICAL ENGINEERING/

AUTOMATIKA | ELEKTRONIKA /AUTOMATIC CONTROL AND ELECRONICS/

Predlazemo Nastavnonau¢nom vijecu da ovakav prijedlog u cjelini usvoji.
Sarajevo, 13. septembra, 2006. godine
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V.prof. dr. sci. Melita Ahi¢-Boki¢ dipl.ing.el.

V.prof.dr.sci. Nijaz Hadzimejli¢, dipl. ing.el.

Doc.dr.sci. Osman Music, dipl. ing.el.



