RjeSenja zadataka sa prijemnog ispita
na Elektrotehnickom fakultetu Univerziteta u Sarajevu (2. VII 2007) — grupa B

Zadatak 1. a) Nacrtati grafik funkcije f zadane formulom f (X)=x>-4x + 3. Nakon toga
rijesiti svaku od nejednadzbi:

X*—4X +3<0, X' —4x+3<0, xX’-4x+3>0, X'—4Xx +320.

b) Odrediti sve vrijednosti realnog parametra Kk  tako da jednadzba
kx*+ (k —=1)X + k +1 =0 ima dva realna i razli¢ita rjeSenja od kojih ta¢no jedno pripada
intervalu (0, 1).
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Sa slike 1 neposredno slijedi da je
X' —4x+3<0 & 1< x <3 (4. vxe(l,3));
x> —4x+3<0 < xe[l,3];
X* —4x+3>0 < Xe(-o, 1) U (3, +o);
X*—4x+320 < xe(-o, 1] U [3, +o).

b) Nekasu « i f realni brojevii «a < £ Da bismo mogli procjenjivati polozaj nula
kvadratne funkcije f zadane formulom
f(x)= ax’> +bx+c,
odnosno rjesenja kvadratne jedna¢ine ax* +bx+c=0, prema intervalu (e, B), potrebno je
da diskriminanta bude nenegativna, jer, u protivnom, ne mozemo uporedivati imaginarne nule
funkcije sa realnim brojevima «, £.



Da bi jedna i samo jedna nula bila u intervalu (e, #), potrebno je i dovoljno da je

f(a)- £(B) <0 (v.sl.2). (*)

Imamo, dakle, ekvivalenciju:
(@<x<f<X)vx<a<x<p) < (o 1(B) <0

a)

SL 2. a), b)

Primijetimo da uslov f(a)- f(#) <0 povlaciuslov D >0, pa ga ne treba posebno
navoditi.

U nasem slu¢aju imamo jednadzbu
kx> + (kK —1)x +k +1 =0,
ainterval (a, f) je (0,1); =0, f=1, paje
f()=f(0)=k+1, f(B)=Ff(1)=k+k-1)+k+1=3k.
Otuda je uslov (*) ekvivalentan sa
(k+1)-3k<0. (**)

Rjesenja nejednadzbe (**) su zadana sa
kt1<0 A k>0 U (k+1>0 A k<0,
odakle slijedi da je rjeSenje nejednadzbe (**)
vk e(-1, 0).



log,,(x* +y*)+1=1log,, 130

Zadatak 2. Rijesiti sistem jednadzbi: {
log,(x—Yy)—log,(Xx+Yy)=4log, 2.

RjeSenje:

Di = {( +Y’ #0) A(X=Yy>0) A (X+Yy>0)}.
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Zadatak 3. Odrediti sve kompleksne brojeve z koji zadovoljavaju uslove:
z-8i| 3 z-8

z—-12

=1, gdjeje i imaginarna jedinica.
-4

5 b

RjeSenje:
Stavljajuéi z=x+1y (X, yeR) ikvadriranjem zadanih jednakosti, dobijemo
9|x+iy-12=25|x+iy-8i[%, X+iy—4f =|x+iy-8J

odnosno,
O[(x—12) +y]=25 [ +(y—8)], (x—4+y =(x-8)+y". (*)
Iz druge jednadzbe sistem (*) slijedi x> — 8x + 16 = x> — 16X + 64, odnosno 8x =48, tj.
X =6, pazamjenom u prvu jednadZbu sistema (*), dobijemo jednadzbu y*—25y+ 136 =0,

CijasurjeSenja y,=8 1 y,=17.

Dakle, trazeni kompleksni brojevisu  z, =6+81i, z,=6+171.
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Zadatak 4. IzraCunati sve vrijednosti izraza
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Zadatak 5. U trokut Cije stranice imaju duzine 24 cm, 12 cmi 18 cm upisana je kruznica.
Kroz centar te kruznice povucena je prava paralelna s najduZzom stranicom. Izracunati
povrSinu novonastalog trokuta.

RjeSenje:

Primjenom Heronove formule za povrsinu trokuta ABC (¢ije su duzine stranica a, b, C)

P=.s(s-a)(s-b)(s-c),
+b+c

gdje je s= — dobijemo daje P = 27415 em?. Zatim iz formule za povrsinu trokuta

P=p-s, gdjeje p radijus upisane kruznice u trokut, nadjemo da je p= V15 cm.

.Va

Koriste¢i formulu za povrSinu trougla P =

oJ15
4

imamo da je duzina visine V, na

a

najduzu stranicu a: v,(=d (A, Q) =

cm. Visinu V, novonastalog trokuta AB;C,;

dobit ¢emo kao razliku:

v,=dA,Q~d(P.Q) - # cm.
Kako su trokuti ABC i AB;C; sli¢ni, a izracunate su im odgovarajucée visine, koeficijent k

sli¢nosti odredit ¢emo iz omjera duZzina tih visina:
k=5:09.

Budu¢i da se povrsine sli¢nih likova odnose u omjeru koji je jednak kvadratu koeficijenta
slicnosti dobijemo da je povrsna novonastalog trokuta jednaka
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