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SIFRA KANDIDATA

Zadatak 1. Odrediti parametar k tako da kvadratna jednacina (S - 1) x> —Q2k—-8)x+k—-2=0

ima samo jedno rjesenje. UmnozZak cjelobrojne vrijednosti tako nadenog parametra k i rjeSenja
jednacine za taj slucaj je:

a) 10 b) 7 C)-3/2 d) 12

RjeSenje: Kvadratna jednacina ima samo jedno rjeSenje ako i samo ako je njena diskriminanta
jednaka nuli. 1z tog uslova se moZe odrediti vijednost parametra k kao Sto slijedi:

D=(2k—8)2—4<§—1>(k—2)=0

4k? — 32k + 64 — k> + 4k + k-8 =0

sredivanjem i mnoZenjem sa 3 se dobija

8k? — 76k + 168 = 0

dijeljenjem sa 4 se dobije

2k? — 19k +42 = 0.

_ 194361336 _ 1945

RjeSenja ove kvadratne jednacine su: k; , = 2 .y
tojek=6.

. Samo je jedno rjeSenje cjelobrojno i

Data kvadratna jednacina se u tom slu¢aju svodi na x? — 4x + 4 = 0, odnosno (x — 2)? = 0.

Trazeni umnozZak je k- x = 6 -2 = 12. Tacan odgovor je d.

Zadatak 2. Posuda okruglog dna poluprecnika j—% cm ima ukupnu visinu 1 m. Koliko se utrosi litara

vode da se posuda napuni do 25% visine.

a) 1 litar b) 0,4 litara ¢) 10 litara d) 2 litra

Rjesenje:
Zapremina vode koja je utrodena je V = r2mh,, pri €emu je visina vode h,, = 0,25m.
0,2 0,04

2
_ _ _ 3 _ 37,3 _
V= (\/7_1) 70,25 = — 10,25 = 0,01m°® = 0,01 10°dm° = 101.

Utrosi se 10 litara vode. Tacan odgovor je c.
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Zadatak 3. Kruznica opisana jednacinom (X - 2)2 + ( y— 1)2 =1% i kruznica opisana jedna¢inom

X* +y*—2x-2y-2=0 se dodiruju samo u jednoj tacki. Kolika je udaljenost izmedu centara

kruznica?
a) 1 b) 3 c) 2410 d) 42
RjeSenje:

Udaljenost centara za dvije kruZnice koje se dodiruju u jednoj tacki je jednaka zbiru ili razlici njihovih

polupre¢nika zavisno od njihovog medusobnog polozaja. Prva kruznica ima poluprec¢nik r, =1.

Jednacina druge kruznice se moZe napisati u obliku x> +y*—2x—2y+2—-4=0 odnosno
(X —1)2 + ( y —1)2 =27, odakle se vidi da je njen polupre¢nik I, = 2. TraZena udaljenost je jednaka

razlici polupreénika (vidi sliku), r, -1, =2—-1=1. Tac¢an odgovor je a.

A
T —

v

Zadatak 4. U skupu realnih brojeva rijeiti nejednacinu v4x? —4x+1 < 2x—1.

a)xzé b) x;t% c) xeR d) xed

Rjesenje: Definiciono podrudje ove jednacine odredeno je sa

4x2—4x+120<:>(2x—1)2 >0« xeR.

Obzirom da je sa lijeve strane nejednacine kvadratni aritmeticki korijen i u nejednacini je znak < to
izraz sa desne strane treba biti nenegativan da bi nejednacina imala realna rjeSenja, pa je

2x—120<:>x2% (1)

Nakon kvadriranja pocetne nejednacine slijedi: 4X* —4x+1<4x* —4x+1.

Ova nejednadina je ispunjena za svako X € R, a kako je ona ekvivalentna podetnoj nejednadini pod

uslovom (l) , to je rjeSenje pocetne jednacine uslov (1) . Tac¢an odgovor je a.
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Zadatak 5. Rje$enje jednatine (l+ i)m =(@1-1)", gdieje me Z, je:
a) m=4k,keZ b) m=2k+1, keZz c) m=4k-3, keZ d m=2k, keZz

RjeSenje:

R e

Rjeenje jednatine je m =4k, k € Z. Ta¢an odgovor je a.

=N\ M
Iz (1+ i)m =(1-i)" slijedi da je [Fj =1, a racionalizacijom nazivnika slijedi

Zadatak 6. Ako je Re[lj =-1ilm [5
i

j=l,tadaje arg(z):
z

Vs Vs 3z
a) — b) — c) — d
)4 )2 )4 ) T

RjeSenje: Neka je z=X+1y, gdje su X i y realni brojevi, a i imaginarna jedinica.

1 1 x-—i X—Ii X .-
Vrijedi da je: —= —- _y: > y2: > >+1— yz,
Z X+iy x—iy x*+y* Xx*+y X*+y
1 X
te Re(—j: X (1
zZ) X +y
Takode vrijedi da je: E :ﬂ =y—iXx,
| |
z .
odnosno Im(fj=—x,tj. x=-1 (2)
|

Uvrstavajuéi vrijednost x = -1 u jednacinu (2) slijedi da je y=0.

Znati, z=-1+1-0, paje arg (Z) = . Tacan odgovor je d.
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Zadatak 7. Odrediti X u sliede¢em nizu brojeva: 1, 2.5, 11, 8, 22,,.

a) Xx=5 b) x=4 c) x=10 d) x=7

RjeSenje:

Napi$imo najprije sve elemente niza u dekadnom brojevhom sistemu: 1(2)21-2021(10),

0 1 0 1 0
25=2:3 =24y,115 =1-3+1.3" =3+1=4,,22,, =2-7"+2-7" =14+2=16,,, .

Sada nije tesko vidjeti da elementi niza pripadaju geometrijskoj progresiji a, = aoq”, neN, gdjeje
a,=1ig=2.Elementinizasuredom a, =1, a8 =2, a,=4, a,=8, a, =16, paje 8, =8,

odnosno x=10.

Tacan odgovor je c.

Zadatak 8. Ukupan broj rje3enja jednacine Sin X = —Sin 2X segmenta [—7[, 7r] je:
a) 2 b) 3 ¢)4 d) 5

Rjesenje:

Jednatina Sin X = —sin 2X se transformide u Sin X =—2sin xcos X = sin X(1+2cosx) =0 .
Rjedenja prethodne jednagine su ili Sin X =0 ili 1+2co0s X =0, $to daljim rje$avanjem daje:
sinx=0=x=kr, keZ

cosx=—%:>x=i2?ﬂ+2m7z,mez

Uvrstavanjem k i m se dobije da su unutar segmenta [—7[, 7[] nalaze rjeSenja X=-x, X=0,

2 2r L
X=mw, X=—, X:?, ukupno 5 rjesenja.

3

Tacan odgovor je d.
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Zadatak 9. RjeSenje logaritamske jednadine |Og(X2—3X+5):|Og(X2+5X+7) u skupu

realnih brojeva je:

a) X = _% b) X :% ¢) Nema rjesenja. d) x=-4

Rjesenje:

Domen date jednacine je:

x*—3x+5>0
N
X2 +5X+7>0

Za kvadratnu jednacinu x? —3x+5=0je a=1>0 i D=b’—-4ac=9-20<0, pa zaklju¢ujemo
da vrijedi x> —3x+5>0 za VxeR.

Za kvadratnu jednadinu X’ +5x+7=0 je a=1>0 i D=b?’-4ac=25-28<0, pa
zaklju¢ujemo da vrijedi x* +5x+7>0 za VxeR.

Dakle domen zadane jednacine je Vx e R.

Zadana jednacina je ekvivalentna sa:

x2—3x+5:x2+5x+7:>—8x:2:>x:—%,

Tacan odgovor je a.

X+1
Zadatak 10. Rje$enje eksponencijalne jednacine 1000-10%** =100 ¢ je:
1 1
a) X=— b) Xx=— c) x=2 d) x=4
) > ) 2 ) )

RjeSenje: Data jednacina je ekvivalentna sa jednadinama:
X+1

103X—4+3 — 102T )

x+1

10%** =103,

3x—1—x—+1

3 ’

9x—-3=x+1,
1
X=—.
2

Tacan odgovor je a.
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Zadatak 11. Ako je sina=0,8 (% <a< ﬂ'J , tada je vrijednost cos(a —%) :

a)%(—4+3\/§) b)%(3+4\/§) c)%(4+3\/§) d)%(—3+ 43)

Rjesenje:

sina=0,8 (%<0{ < nJ = cosa =—1-sin“a =-0,6

cos oz—z :COSa-cos£+sina-sin£=—0,6-l+0,8-£:i(—3+4\/§)
3 3 3 2 2 10

Tacan odgovor je d.

Zadatak 12. Ako je zbir treceg i petog ¢lana aritmetickog niza 22, a Sesti ¢lan je 17, zbir drugog i
Cetvrtog €lana je:

a)14 b) 12 c) 10 d) 16

Rjesenje:

Za n-ti ¢lan aritmeti¢kog niza vrijedi
a,=a,+(n-1)-d
gdje je a, prvi ¢lan niza, a d je diferencija niza.

Na osnovu uslova iz postavke zadatka je
a,+a;, =a +2d +a +4d =2a, +6d =22,
a, +5d =17.
Dakle, treba rijesiti sistem linearnih jednacina
2a,+6d =22
a, +5d =17.

Njegovim rjeSavanjem se dobije da je a, =21i d =3.

Zbir drugog i Cetvrtog ¢lana je
a+a,=a +d+a +3d=2a +4d =16.

Tacan odgovor je d.
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b
Zadatak 13. Pojednostavljenjem izraza a g : a u skupu realnih brojeva, ako je
a+b b) a+b

a,b#0, a#—b dobija se:

a b a
a) — b) — c)1 d) —
) 0 ) " ) ) o
RjeSenje:
Zadati izraz se moZe napisati u obliku:
ab—a’-ab ab  -a° ab = -a* a+b _
(a+b)-b "a+b (a+b)-b a+b (a+b)-b ab
i
b ab b’
Tacan odgovor je d.
Zadatak 14. RjeSenje nejednacine log, (x2 —3x+4) <log, 2 je skup:
a) (1,2) b) (0,2) c) (—o0,—1)U(2,+x) d) (—o0,1]u(2,+)

RjeSenje:

Domen date nejednacine je skup {x eR:x*-3x+4> 0} =IR. Data nejednacina je ekvivalentna
nejednacinama

x*=3x+4<2,

x* =3x+2<0,

(x-1)-(x-2)<o.

Rjesenje dobivene kvadratne nejednacine je skup (1,2).

Tacan odgovor je a.
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Zadatak 15. Jednacina kruZnice koncentri¢ne sa (x+3)2 +(y+1)2 =5, a koja prolazi kroz tacku
T(1, -4) je:

a) K:(x+3) +(y+1) =25 b) K:(x-3) +(y-1)' =16
o) K:(x+3) +(y+1) =16 d) K:(x=3) +(y—1) =25
Rjesenje:

Iz jednacine date kruznice se moze izracunati da je:

(x+3)2 +(y+1)2 =5=C(-3,-1), r=+5.

Trazena kruZnica je

K:(x+3) +(y+1) =R*, T(1,~4)eK = (1+3) +(-4+1) =R* =R =5

Tacan odgovor je a.

Zadatak 16. Ako je ostatak pri dijelienju polinoma X* +2x?+ax+b polinomom Xx* —x—2

jednak 7X+ 7 ondaje a+2b jednako:
a) 0 b) 2 03 d) 4

Rjesenje:
Dijeljenjem polinoma x* + 2x* + ax + b polinomom x* — x — 2 slijedi:
(X} +2x* +ax+b): (xX* =x-2)=x+3
—x* 4+ %% +2x
3x* +2x+ax+b

—3x°+3x+6

5x+ax+b+6
Dakle ostatak dijeljenja je 5x+ax+b+6ato je jednako 7x+7
Izjednacavajuci odgovarajuce koeficijente uz x i slobodan ¢lan slijedi:
Sta=7T=a=2
b+6=7=Db=1
Na osnovu ovog slijedi daje a+2b =4
Tacan odgovor je d.
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Zadatak 17. Sve vrijednosti realnog parametra k za koje prava p:y = kx + 2 predstavlja tangentu

kruznice K :x*+y® =1 su:

a) 1 b) i? C) 2 d) +/3

RjeSenje:

Da bi prava bila tangenta kruZnice potreban i dovoljan uslov jeste da sistem jednacina
X’ +y*=1
y=kx+2

ima samo jedno rjeSenje.

Uvrstavajuéi drugu jednacinu u prvu, dobije se
X2 +(kx+2)2 =1.

Posljednja jednacina se moZe svesti na oblik

x2(1+k2)+4kx+3:0.

Pocetni sistem jednacina ¢e imati samo jedno rjesenje, tj. prava p ¢e biti tangenta kruznice K ako ova
kvadratna jedna¢ina ima samo jedno rjeSenje, dakle ako joj je diskriminanta jednaka nuli. 1z tog uslova
dobije se

D =16k? —12(1+ k?)=0<16k* —12-12k* =0,
k2=3=k=+/3

Tacan odgovor je d.

Zadatak 18. Ostatak pri dijeljenju polinoma P(x)=2x"+2x"+x*-12x+1 polinomom
Q(x)=x+1 je:
a) -6 b) 14 c) 16 d) 0

RjeSenje:

Po Bezuovom stavu ostatak pri dijeljenju polinoma P(x) polinomom oblika (x—a) je vrijednost
P(a). Primjenom tog stava zakljucuje se da ostatak pri dijeljenju P(x) sa Q(x)=x—(-1) iznosi
P(-1)=2-(-1) +2-(-1)" +(-1)" ~12-(-1) +1=—2+2+1+12+1=14,

Tacan odgovor je b.
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Zadatak 19. Koliko je cetverocifrenih prirodnih brojeva djeljivih sa 5?

a) 8996 b) 1800 c) 2000 d) 4500

RjeSenje:

Prirodan broj djeljiv sa 5 je ako i samo ako mu je cifra jedinica u dekadnom brojevnom sistemu ili 5 ili
0. Cifre desetica i stotica se mogu izabrati bez ograni¢enja iz skupa {0,1, 2,3,4,5,6, 7,8,9} ,dok seu
cifri hiljada kao prvoj cifri broja ne smije pojaviti 0. Prema multiplikativnom principu postoji
91010-2 =1800 brojeva koji ispunjavaju navedene uslove.

Tacan odgovor je b.

Zadatak 20. Neka je x e[-7,7]. Rjesenje nejednacine sinx —+/3cosx <0 je:

a)XG(o,ﬁj b)XG(f,ﬁ) c)XG(l,ﬁj d)xa(—z—”,fj
2 6'3 3'2 3'3

RjeSenje:

Nejednacina transformacijom postaje

3

sinx-l——cos(x)<0
2 2

sin(x—1j<0
3

—ﬂ+2k7r<x—%<0+2k7r,keZ

Rjesenje ove nejednacine je

—2—”+2kﬂ<X<%+2kﬂ,kEZ

Uzimajuéi u obzir daje Xe [—72',71'] , slijedi da je rjeSenje x e (—2?”,%) .

Tacan odgovor je d.

10



