Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu akademska 2014/15.
PRIJEMNI ISPIT 1Z MATEMATIKE — probna varijanta GRUPA: A

SIFRA KANDIDATA

Zadatak 1. Koliko rjeSenja jednadine 3t* —10t?> —8 =0 pripada skupu prirodnih brojeva?

a)l b)2 c)0 d)4

Rjesenje: Data je bikvadratna jednacina koja se rjeSava uvodenjem smjene t? =x>0, &ime se
jednatina svodi na 3x> —10x —8 = 0. Rjegenja ove kvadratne jednatine su
10++100+96 10+14
X:L2 = =
6
smjene. Drugo rjesenje je pozitivno i zadovoljava uslov smjene, tako da vrijedi: t? = x =4, tako da
pocetna jednacina ima dva rjeenja u skupu realnih brojeva t,, = 12 . Jedino rjedenje pocetne

. Jedno rjeSenje ove jednacine je negativno i ne zadovoljava uslov

jednacine koje pripada skupu prirodnih brojeva je t=2. Tacan odgovor je a.

Zadatak 2. U posudu oblika uspravnog valjka nasuta je voda do treéine visine. Obim kruzne baze
posude iznosi 0.6z metara, a visina posude iznosi 0.8 metara. Koliko se te¢nosti moze dosuti u

posudu ako je Zelimo napuniti do vrha:

a) 0.072r litara b) 72 litara c) 48rlitara d) 24rlitara

RjeSenje:
Iz obima kruzne baze O = 2Rz = 0.6 se moze izraCunati poluprecnik R =0.3m.

Ukoliko je posuda napunjena do trecine visine ostaje 2/3 visine da napunimo posudu do vrha pa je

traZena zapremina: V = Rzﬂ'% H= 0.327r§0.8 =0.0487m*® = 0.048710°dm*® = 4871 Tacan

odgovor je c.
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Zadatak 3. Povrs$ina jednakostrani¢nog trougla stranice a iznosi 6 jedinica. PovrSina kvadrata ¢ija je
stranica takode a je:

3) 83 b) d) 1243

[EEY
SIS
(@]
N
&

RjeSenje:
AKo je a stranica jednakostranni¢nog trougla, onda je njegova povrsina je

a:i§¥:6.
4
Povrsina kvadrata stranice a iznosi:
4P, 24
PD =a2 :—A:—:8\/§
B

Tacan odgovor je a.

Zadatak 4. Za kvadratnu funkciju oblika f (x) = ax? +bx + c poznatoje f(0)=2; f(1)=3i
f(~2)=12. vrijednost f(—1) iznosi:

a)0 b) 5 c)-1/2 d) 2

<

Rjesenje: Uvrstavanjem poznatih vrijednosti u opsti oblik kvadratne funkcije dobija se:

f(

fl)=a+b+c=3

f(-2)=4a-2b+c=12

y . _ ' ' .. a+b=1 .

Sto se uvrStavanjem c iz prve jednacine svede na: . Odavde se mnoZenjem prve
4a—-2b=10

jednatine sa 2 i sabiranjem jednacina dobija 6a=12=a =2, i vra¢anjem u jednu od jednacina
posljednjeg sistema dobija se b=-1. Kvadratna funkcija je f(X): 2x%> —X+2. Dakle
f (—1): 2+1+ 2 =5.Taéan odgovor je b.
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. . 6 . . .
Zadatak 5 Neka jeXE[O,ﬂ']. Suma rjeSenja jednaéinesmx—cosx:7 koja pripadaju

navedenom segmentu je:

T 3 T 3
— b) — C)— d) —
a) 1 ) 2 ) 3 ) >
RjeSenje:
Jednacina transformacijom postaje
sinx—cosx:@+\/§
J2 .o 2 V3
—SINX———C0S X =—
2 2 2
sinf x—= |=—
4 2

Rjesenje ove jednacine je

x—£=£+2k7r x—£=2—7[+2k7z keZ
4 3 4 3

X:7—7[+2k7z X:&+2k7z keZ

12 12

: 7 11z
Uzimajuéi u obzir da je X [0, 7], slijedi da su rjeSenja X, = é X, =
Tacan odgovor je d.
.. . 1+z -

Zadatak 6. Vrijednost izraza |—|, za z=2i, je:

a) a)5 b) 2 )1 d) /5

1+z .
RjeSenje: Nakon koriStenja pravila za apsolutnu vrijednost kolicnika izraz ‘—‘ postaje
z

1+z|_ |1+Z| B |1+2i| B 1+ 22 _1

1-z2| -2 p-2] (fir(2?

Tacan odgovor je c.
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Zadatak 7. Koliko rjeSenja u intervalu [7[, 27r) ima trigonometrijska jednacina

sin? x+%sin 2x=17?

a) niti jedno b) dva c) Cetiri d) Sest

RjeSenje: Zadana jednacdina moze se napisati u obliku

1-cos2x 1 1 1 1 NA) NA)
2

+=s5in2X=1<> —=C0S2X+=SiN2X == <> ———C0S2X+ —Sin2Xx =
2 2 2 2 2 2

2

Obzirom da je Sin (—%j = —Q i COS(—ZJ = g , moZe se pisati:

2 4
sin| —Z |cos2x+cos| == sin2x:ﬁ<:>sin ox-Z :\E:sinz,
4 4 2 4 4
Pa postoje dva skupa rje$enja: 2X—% =%+2k7zv 2X—% = 377[+2m7r, mkeZ,

Vq T
odnosno X=Z+k7zvx=5+m7r, mkeZ.

Od ovih rjeSenja intervalu [7[, 27r) pripadaju ona koja se dobijuza M,k =1, odnosno

Xe {— : ?ﬂ} . Tacan odgovor je b.

Zadatak 8. Odrediti najvecu cjelobrojnu vrijednost parametra k za koje ¢e nejednadina
—x% +(2k +1)x —k? < Obiti zadovljena za svako x € R

a) -4 b) -1 ¢) -2 d) 4

RjeSenje:
Nejednacina oblika ax’ +bx+c<0 zadovoljena je za svako X € R ukliko vrijedi a <O i
D =b? —4ac <0. U zadatku je prvi uslov ocigledno zadovoljen, a drugi uslov se svodi na:
1
D= (2k +1)2 —4k? =4k +1<0 o je zadovoljeno za k < 7 Najveée cjelobrojno rjesenje je -1.

Tacan odgovor je b.
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Zadatak 9. Zadata su prava p:x — 5 = 0 i tacka M(7,4). Odrediti pravu q okomitu na pravu p, €ija
je udaljenost od tacke M jednaka udaljenosti prave p od tacke M, te koja ima vrijednost veéu od 5
za bar jednu vrijednost argumenta x.

ay—-6=0 b)y-8=0 C)x+y—-6=0 dx+y-8=0

RjesSenje:

Prava p je prava paralelna y osi, te je njena udaljenost od tacke M jednaka 2. Prava q koja je okomita
na pravu p e biti paralelna x osi, te obzirom da njena udaljenost od tacke M mora biti ista kao i
udaljenost prave p od tacke M, to imamo dvije opcije q1:y = 2, q,:y = 6. Obzirom da vrijednost
funkcije mora biti veéa od 5 bar za neke vrijednosti argumenta, to je rijeSenje q:y — 6 = 0.

Tacan odgovor je a.

X+1

Zadatak 10. Rje$enje eksponencijalne jednagine 1000-10%7* =100 ¢ je:

1 1
a) X== b) x == c) Xx=2 d) x=4
) > ) 2 ) )

RjeSenje: Data jednacina je ekvivalentna sa jednacdinama:
x+1

103X—4+3 — 1OZT ,

X+1

10>t =103,
3Xx—-1= X+
3 7
OX—-3=x+1,
1
X=—.
2

Tacan odgovor je a.
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Zadatak 11. Odredite koliko se razli¢itih ¢etverocifrenih brojeva mozZe napisati pomocu cifara iz
skupa {2,4,5, 7} ukoliko se cifre ne ponavljaju.

a)124 b) 24 c) 48 d) 86

RjeSenje:

Prvu cifru moZzemo izabrati na 4 nacina, sljede¢u na3 nacina (jer smo jednu cifru ve¢ upotrijebili), itd.
Zakljucujemo da se radi o klasi¢nim permutacijama bez ponavljanja skupa {2, 4, 5, 7}. Odnosno broj
Cetverocifrenih brojeva je P(4) = 4! = 24. Ta¢an odgovor je b.

Zadatak 12. Ako je zbir treceg i petog ¢lana aritmetickog niza 22, a Sesti ¢lan je 17, zbir drugog i
Cetvrtog Clana je:

a)14 b) 12 ¢) 10 d) 16

RjeSenje:

Za n-ti ¢lan aritmetickog niza vrijedi
a,=a,+(n-1)-d
gdje je a,prvi ¢lan niza, a d je diferencija niza.

Na osnovu uslova iz postavke zadatka je
a,+a;,=a +2d +a +4d =2a, +6d =22,
a, +5d =17.
Dakle, treba rijesiti sistem linearnih jednacina
2a, +6d =22
a, +5d =17.

Njegovim rjesavanjem se dobije da je a, =2i d =3.

Zbir drugog i Cetvrtog Clana je
a,+a,=a +d+a +3d=2a +4d =16.

Tacan odgovor je d.
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Zadatak 13. Proizvod rje$enja jednacine 3|1—3X| =2- X+|6X—2| je

3 8 3 8
= b) —; -——; d) ——.
2 5 )3 95 ) =3

RjeSenje:

Oblast rje$avanja zadane jednadine je ¢&itav skup realnih brojeva. S obzirom da je |6X—2| = 2|3X—1| i

|1—3X| = |3X—1|, tada je zadana jednacina ekvivalentna sa 3|3X—]4 =2—X+ 2|3X—1| ,
ti.sa [3x—1=2-X.

Oblast rje$avanja posljednje jednatine je 2—X >0, tj. X< 2. Posljednja jednacina je ekvivalentna
3 1
sa 3X—1=2-X,ili 3x—-1= —(2— X) &ija su rjeSenjaredom X =— ili X=——, i oba zadovoljavaju

oblast rje3avanja posljednje jednacine, tj. uslov X < 2.

3
Proizvod rjesenja jednacine je —g. Tacan odgovor je c.

Zadatak 14. RjeSenje nejednacine log, (x2 —3x+4) <log, 2 je skup:
a) (1,2) b) (0,2) c) (—o0,—1)U(2,+0) d) (—o0,1]u(2,+)

RjeSenje:

Domen date nejednacine je skup {x eR:x*-3x+4> 0} =IR. Data nejednacina je ekvivalentna
nejednacinama

x*=3x+4<2,

x* =3x+2<0,

(x-1)-(x-2)<0.

Rjesenje dobivene kvadratne nejednacine je skup (1,2).

Tacan odgovor je a.
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1) 2
Zadatak 15. Ako je f(—j = x+3 ,onda je f’l(x) jednako:
X 3x—-2
a) 3x-2 b) x+1 0 2x+3 d) 2x+1
2x+3 x—1 3x+1 x+1
RjeSenje:

2+3 1
1) 2x+3 X

f(xj3x232(1% =f(0)=35

fy)=x=fx)=y

2 -2
+3y=x:>2+3y=(3—2y)x:>y=3x
3-2y 2x+3
_ 3x-2
fY)=x=f"x)=y=
2x+3

Tacan odgovor je a.

Zadatak 16. Ako je ostatak pri dijeljenju polinoma X° +2x?+ax+b polinomom X*> —x—2

jednak 7X+ 7 ondaje a+2b jednako:
a)o b) 2 c)3 d)4

Rjesenje:
Dijeljenjem polinoma x® + 2x* + ax+b polinomom x* — x —2 slijedi:
(X} +2x° +ax+b): (x> =x—2)=x+3
—x*+x* +2x
3x° +2x+ax+b
—3x*+3x+6
5X+ax+b+6
Dakle ostatak dijeljenja je 5x+ax+b+6ato je jednako 7X+7

Izjednacavajuci odgovarajuce koeficijente uz x i slobodan ¢lan slijedi:
Sta=7=a=2

b+6=7=b=1

Na osnovu ovog slijedi daje a+2b=4

Tacan odgovor je d.
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Zadatak 17. Sve vrijednosti realnog parametra k za koje prava p:y =kx+ 2 predstavlja tangentu
kruznice K :x*+y* =1 su:

Ve

a) 1 b) - c) +2 d) 43

RjeSenje:

Da bi prava bila tangenta kruznice potreban i dovoljan uslov jeste da sistem jednacina
X +y°=1
y=kx+?2

ima samo jedno rjesenje.

Uvrstavajuéi drugu jednac¢inu u prvu, dobije se
x* +(kx+ 2)2 =1.

Posljednja jednacina se moze svesti na oblik

x2(1+k2)+4kx+3=0.

Pocetni sistem jednacina ¢e imati samo jedno rjeSenje, tj. prava p Ce biti tangenta kruznice K ako ova
kvadratna jedna¢ina ima samo jedno rjesenje, dakle ako joj je diskriminanta jednaka nuli. Iz tog uslova
dobije se

D =16k? —12(1+ k2)=0<:>16k2 —12-12k?* =0,
k?=3=k=+3

Tacan odgovor je d.

Zadatak 18. Ostatak pri dijeljenju polinoma P(x)=2x°+2x*+x*-12x+1 polinomom
Q(x)=x+1 je:
a) -6 b) 14 c) 16 d) 0

RjeSenje:

Po Bezuovom stavu ostatak pri dijeljenju polinoma P(x) polinomom oblika (x—a) je vrijednost
P(a). Primjenom tog stava zakljucuje se da ostatak pri dijeljenju P(x) sa Q(x)=x—(-1) iznosi
P(-1)=2-(-1) +2-(-1)" +(-1)" —12-(-1)+1=—2+2+1+12+1=14.

Tacan odgovor je b.
Zadatak 19. Koliko je ¢etverocifrenih brojeva djeljivih sa 4?
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| a) 2250; b) 2000; c) 2500; d)2750. |
RjeSenje:

Prirodan broj je djeljiv sa 4 ako i samo ako je broj koji ¢ine njegove posljednje dvije cifre (cifra
desetica i cifra jedinica) djeljiv sa 4.

Posljednje dvije cifre ¢etverocifrenog broja djeljivog sa 4 se mogu izabrati na 25 nacina

(xx00, xx04, xx08,..., xx96).

Cifre stotica se mogu izabrati bez ogranicenja iz skupa {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, dok se cifre hiljadica
mogu izabrati bez ogranicenja iz skupa {1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Prema multiplikativnom principu postoji
25:10-9=2250 cetverocifrenih brojeva koji su djeljivi sa 4.”

Tacan odgovor je a.

Zadatak 20. Koliko realnih rje$enja ima jednatina \X* +1=1—x?
a) niti jedno b) jedno C) tri d) Cetiri

RjeSenje:
Definiciono podru&je ove nejednatine odredeno je sa X° +1>0< x e R.

Obzirom da je sa lijeve strane jednakosti kvadratni aritmeticki korijen to izraz sa desne strane treba
biti nenegativan, pa je 1— X ZO<:>X€[—1,1] (2) Sada nakon kvadriranja podetne jednacine

imamo

X2 +1=x"—2x* +1,
x* —3x% =0,

xz(x2—3):0.

Moguca rjesenja su X, =0V X, :\Ev X, = —\E, od kojih samo rjeSenje X, ispunjava uslov (2),

pa postoji jedan realan broj koji ispunjava datu jednacinu.
Tacan odgovor je b.
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